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RESUMEN

Los monos cariblancos (Cebus albifrons versicolor) son endémicos de Colombia con una
distribucidn restringida a bosques de los valles Interandinos. Al igual que las demés especies del
género Cebus, estos primates tienen una organizacion social jerarquica lineal liderada por un
macho alfa, con un tamafio de grupo que oscila entre los 8 y 35 individuos con una mayor
proporcion de hembras que machos. Debido a que el area de distribucion en donde se encuentra
C. albifrons versicolor sufre amenazas crecientes debido a la deforestacion de sus ecosistemas,
el comportamiento y los patrones de actividad de esta subespecie pueden variar como respuesta a
los cambios de condiciones de su habitat. Cebus albifrons versicolor ha sido una subespecie poco
estudiada y actualmente se encuentra catalogada como una subespecie en peligro (EN). El
objetivo de este trabajo fue describir los patrones de actividad y el comportamiento social de C.
albifrons versicolor en un fragmento de bosque humedo tropical en San Juan de Carare,
Santander. EI método de muestreo que se utilizé fue el de animal focal, para los patrones de
actividad se uso el método de registro instantaneo y para el comportamiento social el método de
registro continuo. Se hicieron seguimientos de 6:00 a 18:00. Se hizo una comparacion del
porcentaje de tiempo dedicado a cada actividad por parte de machos y hembras tanto intra como
inter-grupalmente y se describieron las interacciones de comportamiento social. Se encontré que
para los patrones de actividad no existen diferencias entre machos y hembras ni entre los dos
grupos evaluados. Para el comportamiento social se observé que los machos son los que mas
nimero de agresiones hacen a otros machos y a hembras pero no fue posible establecer la
jerarquia de dominancia por tener pocos datos. Las condiciones del lugar en donde habita la
especie influyen en el comportamiento y por tanto se sugiere hacer comparaciones con otros

grupos de la especie en esta zona.
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1. INTRODUCCION

La trasformacion y fragmentacion del habitat y la caceria son algunas de las méas grandes
amenazas para la conservacion de los primates. Existen evidencias de que paises que albergan
este grupo de organismos estan perdiendo aproximadamente 125.000 km? de bosque anualmente
(Arroyo-Rodriguez & Mandujano 2009, Chapman et al. 2003, Chapman & Peres 2001). El
bosque hiimedo tropical (Bh-T) por su parte se esta reduciendo en alrededor de 150.000 km? por
afio debido a la deforestacion resultando en parches de habitat fragmentados en donde las
especies que quedan dentro de ellos, se convierten en un gran reto para la conservacion
(Chapman et al. 2003). Esto representa una gran amenaza para las poblaciones naturales de
primates y como consecuencia actualmente muchas de ellas se encuentran en peligro de extincion
(Arroyo-Rodriguez & Dias 2010, Chapman & Peres 2001, Cowlishaw & Dunbar 2000). Los
aspectos en los cuales los primates se podrian ver afectados por la fragmentacion son la dieta, el
rango de hogar, distribucion, tamafio poblacional, estrés fisioldgico, biologia reproductiva,
comportamiento y organizacion social, entre otros (Arroyo-Rodriguez & Mandujano 20009,
Lindenmayer & Fischer 2006). Es importante entonces entender la relacién que existe entre la
condicion de los bosques y las estrategias que emplean los primates para sobrevivir (Chapman et
al. 2003) dado que la ecologia y supervivencia de las poblaciones depende directamente de las
caracteristicas del habitat donde se encuentre y de su habilidad para permanecer dentro de él.

C. albifrons versicolor es una subespecie altamente adaptable a diferentes situaciones por lo cual
ha sobrevivido en hébitats bastante disturbados en Colombia (Defler 1979a, 1979b, 2010), sin
embargo los disturbios en su habitat representan una amenaza para sus poblaciones, lo cual se ve
aumentado por los conflictos que emergen entre estos primates y los humanos cuando arrasan con
sus cultivos. Esta subespecie se encuentra distribuida por el Magdalena medio (Defler 2004) zona
en la cual se presentan graves problemas de deforestacion de los ecosistemas con fines

agropecuarios (Restrepo & Aponte 2009).

Este trabajo hizo parte de las investigaciones realizadas por la Fundacion Proyecto Primates cuyo
objetivo es la conservacion de primates en Colombia en ecosistemas de bosques humedos
tropicales en la zona del Magdalena medio. Para este estudio se tomaron datos de tres grupos

sociales de la subespecie C. albifrons versicolor desde Enero de 2010 hasta Enero de 2013



siguiendo el protocolo establecido por la Fundacion Proyecto Primates para el estudio de

primates Neotropicales (Link et al. sin publicar).

2. MARCO TEORICO Y REVISION DE LITERATURA

2.1. Clasificacion taxondmica de Cebus albifrons

Ruiz-Garcia et al. (2010) reconocen siete grupos bien definidos de los monos capuchinos de
frente blanca, tres de ellos con distribucion en el norte de Colombia: C. albifrons malitosus, C.
albifrons leucocephalus y C. albifrons versicolor. La taxonomia de las subespecies de C.
albifrons ha sido muy discutida pero gracias al concepto filogenético de especie, a la citogenética
y a estudios moleculares (Rylands et al. 2012) se ha podido sugerir el nUmero de subespecies y su
distribucion. Estudios moleculares hechos recientemente por Boubli et al. (2012) discuten la
clasificacion como subespecies de C. albifrons argumentando que la época historica en que la
mayoria de la diversidad actual se desarrollé implicaria que para clados tan divergentes de esta
especie la clasificacion deberia ser mas como especies que como subespecies. Boubli et al.
(2012) proponen la denominacion de nueve especies nuevas: C. yuracus, C. cuscinus, C.
unicolor, C. castaneus, C. brunneus, C. leucocephalus, C. cesarae, C. imitator y C. versicolor, lo
cual implicaria una mayor diversificacion de los monos capuchinos cariblancos y por lo tanto una
gran importancia en la revision de la taxonomia de los primates del nuevo mundo con fines de

conservacion.

2.2. Ecologia de Cebus albifrons

Los monos cariblancos son primates neotropicales que viven en grupos conformados por 8 a 35
individuos, son omnivoros y se encuentran en un rango altitudinal que oscila entre los 0 y 2000
msnm (Defler 2004, Defler 2010, Jack & Fedigan 2006). Es una especie que se adapta facilmente
a diferentes habitats por lo cual ha sobrevivido en lugares bastante intervenidos en Colombia
(Defler 2010).

Los monos capuchinos tienden a emplear la mayor parte de su tiempo en la basqueda de alimento
y en la movilizacion mientras forrajean o se mueven entre arboles y lianas de alimentacion. Los
patrones de actividad de un grupo estudiado en el Parque Manu (Per() indican que invirtieron un
21% del tiempo en movimiento, 18% en descanso y 61% en alimentacion de lo cual 22%

correspondid a consumo de material vegetal y 39% a consumo de insectos (Terborgh 1983). En
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un estudio hecho en el Tuparro, Colombia se encontré que el 20% de alimentacidn estaba
dedicado a insectos y 80% a material vegetal (Defler 1985). Matthews (2009) en un estudio
hecho en Ecuador encontrd que estos primates invirtieron 64% del tiempo en forrajeo y

alimentacion de frutas, 25% en movimiento, 5% descanso y 6% en actividades sociales.

2.3. Comportamiento social de Cebus albifrons

Cebus albifrons es una especie poligama y caracterizada (al igual que otras especies de Cebus
spp.) por vivir en grupos multimacho-multihembra. Las hembras tienen parentesco matrilineal
que esta asociado con el rango de dominancia, en los machos también existen jerarquias definidas
en el rango mas alto se encuentra el macho alfa que representa proteccion y respeto para los
demas miembros del grupo (Defler 2010, Jack & Fedigan 2006, Kappeler 1997, Perry 1996). Por
ejemplo cuando se esta alimentando el macho alfa ningtin miembro del grupo se acerca al lugar
hasta que este haya terminado (Defler 1979a). Sin embargo hasta la fecha no existe mucho

conocimiento sobre esta subespecie y su comportamiento social en condiciones silvestres.

3. FORMULACION DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

3.1. Formulacion del problema

Los monos capuchinos de frente blanca o monos cariblancos (Cebus albifrons) se encuentran
ampliamente distribuidos a través de América Central y América del Sur, en Colombia se
encuentra desde las laderas boreales de la Sierra Nevada de Santa Marta hacia el sur, por el valle
del rio Magdalena y por el bajo rio Cauca, al oriente de la zona central del departamento de
Antioquia y en el suroccidente de Sucre (Defler 2010, Lynch et al. 2011). Cebus albifrons se
encuentra en un rango altitudinal de 0 a 2000 msnm (Defler 2004) y es catalogada como una
especie de preocupacion menor (LC) (IUCN 2012). La subespecie C. albifrons versicolor,
Pucheran 1845, endémica de Colombia ha sido poco estudiada y actualmente se encuentra
catalogada como una subespecie en peligro (EN) debido a que sus poblaciones se encuentran bajo
fuertes presiones reflejado en el descenso de la poblacién en méas del 50% en los Gltimos 48 afios
(Defler 2010, IUCN 2012).

En la especie Cebus albifrons se ha observado que existe un alto grado de subordinacion por
parte de los individuos mas dominantes. Por ejemplo cuando se estd alimentando el macho alfa



ningin miembro del grupo se acerca al lugar hasta que este haya terminado (Defler 1979a).
Aunque es probable que la dominancia del macho sea inestable debido a la frecuente dispersion
de los machos entre grupos (Jack & Fedigan 2006). En esta medida se sugiere que el acceso a los
recursos de cada individuo se vera afectada por el estatus que tiene dentro el grupo lo cual
implicaria teéricamente un deterioro en el éxito reproductivo para los machos y para las hembras
de baja jerarquia (Janson 1987, Manson et al. 1999). EIl fitness mide el éxito reproductivo de un
individuo respecto a otros individuos, y se ha sugerido que existe una correlacion positiva entre el
éxito reproductivo y la dominancia (Emlen & Oring 1977, Jack & Fedigan 2006). Los beneficios
gue un macho le puede ofrecer a una hembra como genes que promuevan la supervivencia de sus
crias, cuidado parental o el mismo acceso a los recursos que incrementaran su supervivencia o
fecundidad (Janson 1984, Krebs & Davies 1993) dependen entonces de la calidad, abundancia y
distribucion de los recursos siendo un factor importante dado que los individuos de una especie
compiten por los recursos cuando son escasos (Koenig 2002, Krebs & Davies 1993). A medida
que los fragmentos se hacen mas pequefios y aislados por la deforestacién, la composicion
floristica, la diversidad de plantas y la estructura de la vegetacion se van modificando generando
asi una disminucién en la calidad y cantidad de recursos para los primates lo cual influir en el
tiempo que los individuos dedican a cada actividad (Arroyo-Rodriguez & Mandujano 2006a,
2006Db). Es decir que los patrones de actividad pueden cambiar dependiendo de las condiciones

del lugar en el que se encuentren.

3.2. Preguntas de investigacion
e ;Cuales son los patrones de actividad de C. albifrons versicolor?
e (Existen diferencias en el tiempo invertido en las diferentes actividades entre machos y
hembras de dos grupos en un bosque de San Juan de Carare, en Santander?
e ;Cuales son los patrones de comportamiento social de C. albifrons versicolor en un bosque
de San Juan de Carare, en Santander?

e (Existen relaciones de dominancia en machos y hembras de C. albifrons versicolor?

3.3. Justificacion de la investigacion
C. albifrons versicolor es una subespecie altamente adaptable a diferentes situaciones por lo cual

ha sobrevivido en habitats bastante disturbados en Colombia y presenta una amplia distribucién



(Defler 1979a, 1979b, 2010) hacia el norte de Colombia en el Magdalena medio y se puede
observar en parcelas forestales de fincas protegidas (Defler 2004, Rylands et al. 2012). Sin
embargo el hecho de que esta subespecie se adapte a ecosistemas como sistemas productivos y
cultivos es una amenaza para sus poblaciones. La zona en la cual se encuentra C. albifrons
versicolor ha enfrentado por varios afios grandes problemas como la deforestacion y destruccion
de los ecosistemas (Restrepo & Aponte 2009), afectando las poblaciones que se encuentran alli.
La perturbacion de los ecosistemas puede influir negativamente sobre la disponibilidad y
abundancia de alimentos (Mammides et al. 2008) afectando la dinamica de las poblaciones.
Vogel & Janson (2011) mencionan que la distribucion de los recursos alimenticios es una de las
muchas variables propuestas para explicar los patrones de comportamientos agonisticos de los

primates.

Han sido pocos los estudios hechos de esta subespecie en el Magdalena medio y la informacion
sobre la ecologia y el comportamiento de esta subespecie de primates es aln muy escasa.
Actualmente la Fundacion Proyecto Primates trabaja en un proyecto de conservacién de primates
en Colombia en ecosistemas de bosque humedo tropical (Bh-T) en la zona del Magdalena medio.
Debido a que existe un alto nimero de habitats amenazados en este ecosistema surge la necesidad
de implementar areas prioritarias para la conservacion de fauna. Proyecto Primates Colombia
trabaja con tres especies de primates: Ateles hybridus, Alouatta seniculus y Cebus albifrons. Es
importante conocer sobre la historia natural de esta especie en Colombia ya que no se sabe con
certeza cudl es el comportamiento social y los patrones de actividad de esta especie en vida
silvestre con el fin de aportar a la conservacién y la proteccion de las areas en donde se

encuentra.
4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Describir los patrones de actividad y el comportamiento social de C. albifrons versicolor en un

fragmento de bosque himedo tropical en San Juan de Carare, Santander.



4.2. Objetivos especificos
e Comparar los patrones de actividad de machos y hembras de dos grupos C. albifrons
versicolor.
e Describir las interacciones de comportamiento social de C. albifrons versicolor.

e Describir la jerarquia de dominancia de machos y hembras dentro de un grupo de C.

albifrons versicolor.

5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Area de estudio

El estudio se realizo en la Hacienda San Juan del Carare ubicada en el Magdalena medio en el
municipio Cimitarra, departamento de Santander, Colombia. Esta zona se caracteriza por un
ecosistema de bosque humedo tropical (Bh-T), con una elevacion de 150 a 200 m.s.n.m. Presenta
dos periodos lluviosos durante el afio, el primero entre Marzo y Mayo Y el segundo entre Octubre
y Noviembre. El promedio anual de lluvias es de 3496 mm, la temperatura media anual es de
27.9 °C y el promedio de humedad es de 80% (Figura 1).

Figura 1. Vereda Carare, Municipio de Cimitarra, Departamento de Santander, Colombia (Tomado de Urbina 2010)

El estudio se llevd a cabo en un fragmento de bosque con una extension de 70 hectareas de
bosque (Figura 2). Durante la época de lluvias en el fragmento de bosque se acumulan grandes

cantidades de agua lo cual provoca periodos de inundacion por los afluentes del rio Magdalena.



En este sitio se encuentran tres grupos identificados de C. albifrons versicolor (CAl1, CA2 y
CA3). El fragmento ha sido mapeado y se han trazado senderos que facilitan el acceso a los
lugares por donde se desplaza la subespecie. Cada sendero tiene puntos de referencia marcados
con cinta flagging naranja cada 25 metros lo cual facilit6 la buena calidad de los seguimientos.
Los muestreos se realizaron desde las 6:00 hasta las 18:00.

— Area de estudio

Figura 2. Fotografia aérea del fragmento de bosque (Tomado y modificado de Urbina 2010)

5.2. Poblacion de muestra

Se estudiaron los tres grupos que habitan el fragmento de bosque. EI grupo CA1 estd compuesto
por nueve hembras adultas, siete machos adultos y otro grupo de individuos que incluye
subadultos, juveniles e infantes. El grupo CA2 estd compuesto por ocho hembras adultas, once
machos adultos y otro grupo de individuos que incluye subadultos, juveniles e infantes. EIl grupo
CA3 aln no estd completamente identificado. Los individuos fueron identificados por

caracteristicas faciales o corporales especificas, cicatrices o dedos partidos.

5.3. Métodos de registro

5.3.1. Patrones de actividad

El seguimiento de los individuos de estudio se llevd a cabo con el método de animal focal
(Altmann 1974). Los muestreos focales fueron de 20 minutos de duracion en donde se siguio a un

individuo adulto o subadulto (el animal focal) durante 20 minutos continuos y al cabo de los
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cuales se buscaba otro individuo y se iniciaba un nuevo muestreo focal. El registro de la actividad
que realizaba el animal focal se tomd con registros instantaneos cada dos minutos. Al encontrarse
con el grupo de estudio se inicio el seguimiento con un avistaje que incluye registrar la especie, la
hora, ubicacion y composicion del grupo. A continuacion se escogid un individuo y se inicié el
primer focal registrando la hora, la ubicacién y el sexo del individuo que se iba a seguir; tanto al
avistaje como al muestreo focal se asignaron nimeros secuenciales que permitieron organizar los
datos. Con el fin de aumentar la independencia entre muestreos focales, se realizaron focales
sobre todos los individuos adultos del grupo procurando no muestrear al mismo individuo en un

periodo menor a dos horas.

A partir de los datos obtenidos de los seguimientos se hallaron los porcentajes del tiempo
dedicado a cada actividad (movimiento (M), descanso (D), alimentacion (A), actividades sociales
(S) y otras actividades no sociales (O)) (Anexo 1). Las comparaciones del porcentaje de tiempo
dedicado en cada actividad fueron asi: se compararon los dos grupos CAl y CA2 con el fin de
saber si los dos grupos se estaban comportando de manera diferente, se compararon machos
contra hembras totales, machos contra machos de cada grupo, hembras contra hembras de cada
grupo y machos contra hembras dentro de cada grupo. Ademas se hicieron comparaciones entre
los tres afios muestreados con el fin de comprobar si existian diferencias significativas en los

porcentajes de cada categoria y después poder compararlo con los focales de cada grupo.

5.3.2. Patrones de comportamiento social

Durante cada muestreo de animal focal se registro la actividad social que estuviera realizando a
través de registros continuos. A partir de los datos de los muestreos focales se estimé el nimero
de agresiones, abrazos, proximidad y contacto (Anexo 1) por parte de machos y hembras hacia
otros machos y hacia otras hembras. Se registré proximidad cuando un individuo estaba mas de 2
segundos cerca de otro. También se estimé el tiempo (en segundos) invertido por parte de
machos y hembras en juego, acicalamiento, proximidad y contacto, para los dos ultimos se tuvo
en cuenta el tiempo invertido hacia otros machos y hacia otras hembras. Ademas se construyo
una matriz de agresiones para el grupo CA2 debido a que se tenia un mayor nimero de datos para

esta categoria.



5.4. Analisis estadistico de los datos

5.4.1. Patrones de actividad

Se obtuvo el porcentaje de tiempo dedicado en movimiento, descanso, alimentacion, actividades
sociales y otras actividades no sociales, y para controlar la falta de independencia entre los puntos
colectados en un dato focal, se calculdo el nimero de muestras instantaneas de 2 minutos
invertidos por el individuo focal para cada una de las cuatro categorias de actividad en cada
muestra focal y se traté cada muestra focal como un dato. Para probar las diferencias en el
porcentaje de tiempo dedicado en cada actividad por cada grupo y por machos y hembras
expresado en proporciones se utilizaron dos pruebas: una prueba paramétrica t-Student cuando
los datos presentaron homogeneidad de varianzas y distribucién normal o una no paramétrica de
U de Mann-Whitney cuando los datos no presentaban homogeneidad de varianzas y para la
comparacion entre afios una prueba de Kruskal-Wallis ajustando el nivel de significancia a traves
de una correccion de Bonferroni debido a que las cinco categorias evaluadas no son totalmente

independientes estableciendo asi un valor critico de P <0,01.

5.4.2. Patrones de comportamiento social
Debido a la poca cantidad de datos para este comportamiento no fue posible realizar pruebas

estadisticas.

6. RESULTADOS Y ANALISIS

A partir de los seguimientos realizados entre el afio 2010 y 2013 se obtuvo un total de 585,4
horas de observacion para C. albifrons versicolor y 1691 muestras focales. Del total de muestras
focales se excluyeron los registros donde el focal se encontraba fuera de vista y se eliminaron los
muestreos focales en donde los individuos no tenian un grupo identificado quedando 1620
muestras. En total, se utilizaron 1559 muestras focales para los anélisis (Tabla 1). Para los
resultados generales se tomaron en cuenta los datos de los tres grupos, sin embargo para las
comparaciones solo se tomaron en cuenta los datos de CA1 y CA2 debido a la baja cantidad de

datos obtenidos durante este periodo de tiempo del grupo CA3 (Tabla 1).



Tabla 1. Numero de muestras focales por grupo y sexo.

Grupo Machos Hembras Total
CAl 298 400 698
CA2 421 389 810
CA3 30 21 51
Total 749 810 1559

6.1. Patrones de actividad

Los patrones de actividad estimados a partir de la totalidad de los datos obtenidos (es decir
incluyendo aquellos que no tuvieron identificacion individual) para los tres grupos evidencio que
C. albifrons versicolor dedica la mayor parte de su tiempo a alimentacion con 44% y movimiento
con 35% (Figura 3a). Al hacer la comparacion por afios de muestreo se encontraron valores
diferentes en los tres afios para estas dos categorias (Figura 3b). En el afio 2012 fue donde se
registré un menor porcentaje de tiempo dedicado a alimentacion y uno mayor para el afio 2011.
En el caso del movimiento se registraron los mayores valores en 2010 y 2012. Se encontraron
diferencias significativas entre los tres afios para las cuatro categorias: alimentacion (H=84,420;
g.l.=2; P=0,000), descanso (H=21,618; g.l.=2; P=0,000), movimiento (H=20,649; g.l.=2;
P=0,000), actividades sociales (H=28,830; g.l.=2; P=0,000) y otras actividades no sociales
(H=29,566; g.1.=2; P=0,000).

a 100% - o b
2 80%
mA g = Otros
2 60% - .
D o M Social
2
M ,E 40% M Movimiento
LN g 20% Descanso
o 0 -
Y e W Alimentacion
0% -

2010 2011 2012
Ao

Figura 3 a. Promedio total del tiempo invertido en cada actividad por C. albifrons versicolor, b. Promedio del tiempo invertido

en cada actividad por C. albifrons versicolor en cada afio.

Debido a gque se encontraron diferencias entre los tres afios las comparaciones se hicieron en cada
afio y solamente en los afios 2010 y 2011 ya que para el grupo CAL no hubo datos en el afio

2012. Al hacer la comparacion entre los grupos CA1 y CA2 incluyendo a todos los individuos en
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los dos afios (2010 y 2011) no se encontraron diferencias significativas en el porcentaje de tiempo

invertido por C. albifrons versicolor entre los dos grupos en ninguna de las categorias (Tabla 2).

Tabla 2. Datos y estadisticos para la comparacion entre grupos en los afios 2010 y 2011.

A D M S O
Afio  Grupo N focales _ _ _ _ _
Sig. U Sig. ] Sig. U Sig. U Sig. U
CAl 505
2010 0,242 43532 0,386 48145 0,808 45.653 0,431 47.211 0,197 47.946
CA2 183
CAl 186
2011 0,212 53.078 0,219 52926 0,011 43.848 0,842 49.751 0,190 50.992
CA2 538

Cuando se compard la proporcion del tiempo que machos y hembras de Cebus albifrons invierten
en cada actividad a partir de la totalidad de los datos e incluyendo a todos los individuos de los
dos grupos solamente se encontraron diferencias en la categoria de descanso en el afio 2010 y se
encontraron diferencias para descanso, movimiento y actividades sociales en el afio 2011 (Tabla
3).

Tabla 3. Datos y estadisticos para la comparacion entre sexos en los afios 2010 y 2011.

A D M S (0]

Afo Sexo N focales

Sig. U Sig. U Sig. U Sig. U Sig. U
Hembras 356

2010 0,374 56.796 0,000 68.127 0,057 54.176 0,836 59.395 0,224 60.949
Machos 332
Hembras 394

2011 0,343 67.648 0,005 72476 0,010 57.869 0,003 60.195 0,673 65.362
Machos 330

Tabla 4. Datos y estadisticos para la comparacion entre machos de los dos grupos en los afios 2010 y 2011.

A D M S 0]
Afio  Grupos N focales i i i i _
Sig. t Sig. t Sig. t Sig. t Sig. t
CAl 234
2010 0,664 0053 0110 -0944 0352 1,15 0616 01161 0,161  -0,735
CA2 98
CAl 61
2011 0,200 -0492 0943 -0066 0821 1,033 0,121 -0,818 0510 -0,343
CA2 269
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Para el caso de machos de CAl contra machos de CA2 tomando todos los individuos no se
encontraron diferencias significativas para ninguna de las cinco categorias de comportamiento en
ninguno de los dos afios (Tabla 4). En la comparacion entre hembras de CAl y hembras de CA2
tomando todos los individuos no se encontraron diferencias para ninguna categoria ni en el afio
2010 ni en el 2011 (Tabla 5).

Tabla 5. Datos y estadisticos para la comparacion entre hembras de los dos grupos en los afios 2010 y 2011.

A D M S (0]
Afio Grupos N focales _ _ _ _ _
Sig. t Sig. t Sig. t Sig. t Sig. t
CAl 271
2010 0,203 1,241 0,098 -2,682 0,077 1251 0,222 -0595 0,139 -0,845
CA2 85
Sig. U Sig. U Sig. U Sig. U Sig. U
CAl 125
2011 Ao 569 0,425 17.647 0475 17522 0,061 14858 0,676 16532 0,328 17.106

En la comparacion del porcentaje de tiempo invertido en cada actividad por parte de machos y
hembras del grupo CAL en el afio 2010 y en el afio 2011 no se encontraron diferencias

significativas para ninguna de las categorias (Tabla 6).

Tabla 6. Datos y estadisticos para la comparacion entre hembras y machos del grupo CA1 en los afios 2010 y 2011.

A D M S (0]
Afio Sexos N focales _ _ _ _ _
Sig. t Sig. t Sig. t Sig. t Sig. T
Machos 271
2010 0,203 1241 0,098 -2,682 0,077 1251 0,222 -0595 0,139 -0,845
Hembras 234
Sig. U Sig. U Sig. U Sig. U Sig. U
Machos 125
2011 0,776 3910 0,118 4.322 0,182 335 0,025 3362 0,973 3.815
Hembras 61

Para los anélisis estadisticos de la comparacion entre machos y hembras del grupo CA2 funciond
hacer una transformacion de raiz cuadrada a la categoria de alimentacién en el afio 2011 debido a
que inicialmente no presenté homogeneidad de varianzas por lo cual fue posible hacer el analisis
con la prueba paramétrica t-Student. En esta comparacion entre machos y hembras del grupo
CA2 tampoco se encontraron diferencias significativas en ninguna categoria comportamental
(Tabla 7).
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Tabla 7. Datos y estadisticos para la comparacion entre hembras y machos del grupo CA2 en los afios 2010 y 2011.

A D M S (0]
Afo Sexos N focales _ _ _ _ _
Sig. t Sig. t Sig. t Sig. t Sig. T
Machos 85
2010 0,238 -0986 0,050 -2,077 0,432 2493 0,790 0,072 0,351 -0,455
Hembras 98
Machos 269
2011 0,112 -0,279 0958 -1,259 0,991 1,653 0455 0,614 0,987 0,000
Hembras 269

6.2. Patrones de comportamiento social
Se encontré que en general los machos iniciaron el 68% de las agresiones (19 de 28 casos)
mientras que tan solo 11% recibieron una pequefia proporcién de las agresiones (3 de 28 casos).
Para el tiempo en proximidad se encontr6 que de un total 216 eventos, 55 son de hembras a
machos con 5436 segundos, 54 de hembras a hembras con 5931 segundos, 59 de machos a
hembras con 6425 segundos y 48 de machos a machos 5026 segundos. Para el tiempo en contacto
se registraron 15 eventos de los cuales 5 fueron de hembras a machos, 5 de hembras a hembras, 4
de machos a hembras y 1 de machos a machos.

En la matriz de agresiones del grupo CA2 se encontré que Lola agredio una vez a May, Manuel
agredié una vez a Chata y una vez a Tara, Tango dos veces a Moxi, Teo una vez a Manuel y dos

veces a Tango y Yacai una vez a May (Tabla 8).

Tabla 8. Matriz de agresiones del grupo CA2 de Cebus albifrons.

Chata Lola May Rita Sol Tara Manuel Marcel Moxi Nico Tango Teo Tuco Yacai

Chata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lola 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
May 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tara 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Manuel 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Marcel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Moxi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tango 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Teo 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0
Tuco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Yacai 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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7. DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. Patrones de actividad

Los monos cariblancos en este estudio, mostraron al igual que otros estudios que estos primates
emplean la mayor parte de su tiempo moviéndose y alimentandose. Sin embargo, los resultados
obtenidos para la proporcion de tiempo empleados en cada actividad fueron diferentes a los
estudios realizados por Terborgh (1983) y Matthews (2009) quienes encontraron en Per( y
Ecuador que la especie C. albifrons invierte 61% en alimentacion, 21% en movimiento, 18% en
descanso y 64 % en alimentacién, 25% en movimiento, 5% en descanso y 6% en actividades
sociales, respectivamente. Esto se podria explicar por las condiciones en las cuales se encuentra
la subespecie C. albifrons versicolor en este estudio ya que es un fragmento de bosque que ha
cambiado a lo largo del tiempo y esto implica un cambio en las interacciones de las especies
(Lindenmayer & Fischer 2006). A medida que los fragmentos se hacen mas pequefios y aislados
por la deforestacion, la composicion floristica, la diversidad de plantas y la estructura de la
vegetacion se van modificando generando asi una disminucion en la calidad y cantidad de
recursos para los primates (Arroyo-Rodriguez & Mandujano 2006a, 2006b). Entonces es
probable que la condicion misma del fragmento este generado una mayor competencia intra e
interespecifica (Lindenmayer & Fischer 2006) por recursos alimenticios y espacio. En este
estudio la competencia con otras especies se puede estar dando con Alouatta seniculus y Ateles
hybridus que se encuentran habitando el mismo fragmento de bosque y cuya dieta se sobrelapa
con la de C. albifrons versicolor. Lo anterior puede hacer que los individuos se vean en la
necesidad de invertir mas tiempo para desplazarse en busqueda de alimentos generando una
respuesta adaptativa al lugar en donde se encuentran (Chapman et al. 2003) debido a que los
primates en general pueden sobrevivir bajo diferentes condiciones ecologicas dentro de los
bosques (Cowlishaw & Dunbar 2000).

Ademas las categorias de alimentacién y movimiento para esta especie no son completamente

independientes ya que un individuo mientras se estd desplazando va forrajeando y es dificil

identificar en un momento dado cual es el comportamiento exacto.
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Con relacién a la comparacion entre los dos grupos no se encontraron diferencias lo cual indica
que se estan presentando un comportamiento igual. Cuando se hizo la comparacién entre machos
y hembras en general se encontraron diferencias en el afio 2010 y 2011 en la categoria de
descanso y ademas en el afio 2011 en las categorias de movimiento y actividades sociales. Estas
diferencias encontradas entre los dos sexos se deban probablemente a que la varianza de los datos
es muy alta por lo cual se necesitaria hacer esta misma comparacion utilizando solamente datos

de individuos identificados.

Asi como no se encontraron diferencias entre machos y hembras totales tampoco se encontraron
diferencias para las comparaciones intra e intergrupales hechas entre machos y hembras. Esto
indica que en este estudio el comportamiento de C. albifrons versicolor es indistinto entre

machos y hembras en San Juan de Carare, Santander.

7.2. Patrones de comportamiento social

En este estudio se hacen comparaciones con estudios hechos en Cebus capucinus debido a que es
la especie hermana filogenéticamente hablando de C. albifrons versicolor y es la especie de
Cebus de la que maés estudios se han hecho. La cantidad de datos obtenidos del comportamiento
social de Cebus durante los tres afios no permitié hacer comparaciones robustas entre machos y
hembras ni solucionar las relaciones de jerarquia de dominancia. En comparacion con un estudio
hecho en Costa Rica en Cebus capucinus en donde fué posible describir las jerarquias de
dominancia de las hembras de tres grupos, los datos fueron tomados durante 22 afios obteniendo
152 datos (Bergstrom & Fedigan 2010), lo cual sugiere que es necesario un estudio a largo plazo

para poder describir la jerarquia de dominancia de estos grupos de C. albifrons versicolor.

Los resultados mostraron que los machos son los que mas presentan comportamientos agresivos
hacia otros machos y hacia otras hembras, lo cual coincide con los reportes hechos para la especie
por Defler (2010) y para Cebus capucinus (Muniz et al. 2010, Jack & Fedigan 2006) de que
existe una mayor subordinacion por parte de los machos hacia los demas miembros del grupo.
Aunque para el tiempo en proximidad las diferencias no son muchas para ambos sexos, los
machos duran una mayor proporcion del tiempo en proximidad a las hembras que con otros

machos y las hembras mayor tiempo con otras hembras que con machos. Estos resultados
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coinciden con el estudio de Perry (1997) quien encontré que en Cebus capucinus los machos se
preocupaban mas por mantener la proximidad a las hembras la mayor parte de tiempo posible y
las hembras se asocian mas con hembras que con machos. Esto podria estar ligado con los
beneficios obtenidos como seleccion de pareja y reproduccion ya que los machos buscan estar
mas tiempo cerca de las hembras o acicalamiento (Perry 1997).

En general el comportamiento de esta subespecie en el fragmento de bosque en el Magdalena
medio es muy parecido al de otras poblaciones de Cebus. Es necesario evaluar el comportamiento
y la ecologia de la subespecie a largo plazo con el fin de obtener un mayor nimero de datos y

determinar con mayor exactitud el comportamiento social.

8. CONCLUSIONES
e Los patrones de actividad de C. albifrons versicolor no varian entre los dos sexos ni entre
los grupos estudiados.
e A pesar de los pocos datos obtenidos se confirma que los machos son mas dominantes
frente a las hembras debido al nimero de agresiones registradas por parte de estos.
e Los monos capuchinos no practican a menudo actividades sociales por lo cual no fue

posible establecer las jerarquias de dominancia de los grupos.

9. RECOMENDACIONES

e Con el fin de poder determinar la jerarquia de dominancia se deben registrar todas las
actividades sociales asi no estén incluidas en los nuestros focales debido a que se pierde
mucha informacion.

e Para poder obtener un mayor nimero de datos se debe hacer un estudio por mas tiempo y
que los datos sean tomados por un menor numero de investigadores con el fin de poder
hacer un andlisis mas robusto del comportamiento en esta zona.

e Estos datos podrian ser comparados con otros estudios que se hagan en grupos que vivan
en la zona pero que se encuentren en otras condiciones de habitat, ya que el fragmento en
donde se encuentran los grupos en diferentes épocas de afio es inundado por el rio

Magdalena.
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e Es importante determinar los factores que influyen la presencia de esta subespecie en este
fragmento dado que este representa el Unico habitat restante en esta zona y asi poder
disefar estrategias de conservacion y manejo para la subespecie.

e Se sugiere relacionar la fenologia en cada época del afio con los patrones de actividad y
comportamiento social con el fin de saber si la presencia de esta subespecie depende de la

abundancia y diversidad de los recursos.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Categorias de actividades

AFR Frutos
ASE Semillas
ALIMENTACION ["A|N Invertebrados
(A) AVE Vertebrados
AFO Forrajeo Manipulacién de un sustrato en busca de alimento
MOVIMIENTO | MDE Desplazamiento Un individuo se mueve en un movimiento claro de
(M) desplazamiento hacia otro lugar
MES Estacionario Un individuo se mueve dentro de un mismo arbol o a través de
arboles pero sin dirigirse a ningun lado
DPA Pasivo Inactivo con los ojos abiertos
DDO Dormido Totalmente inmdvil con los ojos cerrados
DESCANSO (D) DES Espera Quieto esperando que otro se mueva
DVI Vigilante natural Mirando fijamente algo
DVO Vigilante observador Mirando fijamente al observador
DSS Scan social Quieto pero buscando activamente otros individuos
0Js Juego solitario Movimientos animados sin una funcién u objetivo
0SG Auto-acicalamiento Inspeccionar activamente el propio pelaje
ACTIVIDADES [omG Marca genital Frotar el area genital evidentemente contra un sustrato
NO SOCIALES oDl Display Mover vigorosamente una rama
©) ODE Defecar
OOR Orinar
SLA Amamantar Permitir a una cria amamantarse
SJU Juego Participar activamente de juego con otros individuos
SAG Agresion Persecucidn o agresion fisica. Incluye: SDE (desplazar a otro),
SAZ (amenazar a otro), SAB (abalanzarse contra otro), SPE
(seguir a otro agresivamente) y SMO (morder)
SAB Abrazar
SEV Huir Moverse rapidamente para alejarse de otro
ACTIVIDADES i i i i
SGR Acicalar Inspeccionar o revisar el pelo de otro animal
SOCIALES (S)
SLI Lamer
SIN Inspeccionar Oler activamente el area ano-genital de otro
SPR Presentar genitals
SOG Olfatear genitals
SOS Olfatear sustrato
SMO Montar Un animal se monta encima de otro en posicion sexual
SCO Copula Cuando se presenta actividad sexual
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