Analisis dinamico de una aplicacion monolitica (ADAM)

Equipo:
Diego Alejandro Mateus Cruz
Federico Torres Mojica
William Andres Baquero Rojas

PLAN DE PROYECTO DE SOFTWARE

Departamento de ingenieria de sistemas
Pontificia Universidad Javeriana
Bogot4, Colombia
Noviembre 13, 2020



1. Historial de cambios

Cuadro 1: Historial de cambios del documento.

Fecha de
cambio

Descripcion del cambio

Responsable

09/11/20

Creacion del documento

Diego Mateus

11/11/20

Desarrollo de la subseccion de
inicio del proyecto y la
referenciacion del modelo de ciclo
de vida

William Baquero

12/11/20

Desarrollo de la subseccién de
administracion de configuracion y
documentacién

William Baquero

12/11/20

Desarrollo del Glosario

Diego Mateus

13/11/20

Desarrollo de la subseccién de
control de calidad

William Baquero

13/11/20

Desarrollo de la subseccion
métodos y herramientas de
estimacion, planes de trabajo del
proyecto y referenciacion de
documentos externos

Diego Mateus

13/11/20

Desarrollo de la subseccion
supuestos y restricciones,
organizacion del documento y
organizacion, lenguajes y
herramientas y monitoreo y control
del proyecto

Federico Torres
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4. Vista general del proyecto

4.1. Vision del producto

Ver documento “Version final de la propuesta de proyecto”, Seccidon 4.1 .Antecedentes,
problema y solucién propuesta”

4.2. Proposito, alcance y objetivos

Ver documento “Version final de la propuesta de proyecto”, Seccidn 4.2 "Descripcion
general del proyecto”

4.3. Supuestos y restricciones

Las restricciones generales del proyecto se enmarcan en el macroproyecto "Towards
Optimal Parameterized Partitioning of Microservices”desarrollado por los profesores Jai-
me Pavlich, Mariela Curiel y Carlos Parra. En este macroproyecto el analisis dinamico de
aplicaciones monoliticas sera uno de los cinco médulos que permitiran seleccionar las
funcionalidades del sistema que seran candidatos a microservicios y que contaran con
sus correspondientes interfaces de entrada y salida para comunicarse entre si. La prime-
ra entrada sera un grafo de particionamiento que sera la salida del médulo de analisis
estatico y la aplicacion monolitica que sera ejecutada mediante el simulador de carga
GEIST, WAGON o Bodik et al.

Los supuestos del proyecto es que la aplicacion monolitica de entrada esté desarro-
llada en Spring Framework de tal forma que podamos hacer uso del correspondiente
entorno de ejecucion, y podamos rastrear adecuadamente las trazas de ejecucion. Se
tendran en cuenta caracteristicas del este entorno de desarrollo enfocado en aplicaciones
empresariales modernas basadas en Java, como son las Core Technologies: inyeccion de
dependencias, manejo de eventos, manejo de recursos, métodos de validacion, enlace de
datos, tipos de conversiones, entre otras. También se tendra en cuenta acceso a datos por
medio de transacciones, JDBC, ORM y Marshalling XML. Incluye también soporte para
aplicaciones desarrolladas en Spring MVC y Spring WebFlux, ambos frameworks web.

4.4. Entregables

Ver documento “Version final de la propuesta de proyecto”, Seccién 6 "Fases meto-
dologicas”

4.5. Glosario

Ver anexo "Glosario”.



5.

5.1.

Contexto del proyecto

Modelo de ciclo de vida

Ver documento "Version final de la propuesta de proyecto”, Seccion 6 "Fases meto-
doldgicas” [1]

5.2.

Lenguajes y herramientas

Los lenguajes de programacion soportados seran Java y Python por ser dos de los
lenguajes de programacién mas usados en el mundo y que tienen una gran comunidad
de programadores en que apoyarse en caso de que surjan errores o dificultades en el de-
sarrollo. Adicionalmente, ofrecen diferentes enfoques y herramientas propias del lenguaje
que en determinados casos ofreceran distintos beneficios a la hora de solucionar proble-
mas particulares. A continuacion, se exponen las principales caracteristicas de cada uno
de los lenguajes:

5.3.

Tanto Java como Python son lenguajes orientados a objetos.

Java es un lenguaje de programacion de propdsito general mientras que Python es
un lenguaje de alto nivel usado en desarrollo web, inteligencia artificial, aprendizaje
automatico, automatizacién y otras aplicaciones de ciencia de datos.

Tanto Java como Python son lenguajes de cédigo libre.

Java es un lenguaje de plataforma independiente mientras que python es de plata-
forma dependiente.

Java es un lenguaje compilado y Python es un lenguaje interpretado.

Java arroja errores a nivel de comilacidn como de ejecucion mientras que python
solo arroja errores de ejecucion.

Java es de tipado estatico y python de tipado dinamico.

Java soporta procesamiento multi hilo y python tiene un bloqueo de interprete global
por lo que permite un solo hilo de ejecucion a la vez.

Organizacion del proyecto y comunicacion

En esta seccidn se definiran las principales entidades que influiran directa e indirecta-
mente en el desarrollo del proyecto de software.



5.3.1. Organigrama

JAIME PAVLICH

PROYECTO
ADAM

CARLOS PARRA MARIELA CURIEL

DIEGD MATEUS — FEDERICO TORRES — WILLIAM BAGUERQ

Este diagrama muestra la estructura

Figura 1: Organigrama

Cuadro 2: Roles del proyecto

Nombre de la .
. Descripcion Respons. Contacto
entidad
Disenar,
. documentar, , : .
Diego Mateus Desarrollador diego.mateus@javeriana.edu.co
desarrollar y
probar
Disenar,
Federico Torres documentar, . . .
N Desarrollador torres.federico@javeriana.edu.co
Mojica desarrollar y
probar
Disenar,
William documentar, . .
Desarrollador w.baquero@javeriana.edu.co
Baquero desarrollar y
probar




Jaime Pavlich

Gerente del
Proyecto

Guiar a los
desarrollado-
res en la
ejecucion
general del
proyecto.

jpavlich@javeriana.edu.co

Mariela Curiel

Simuladores de
carga

Guiar a los
desarrollado-
res en las
herramientas
a utilizar
para la
simulacién
de carga.

mcuriel@javeriana.edu.co

Carlos Parra

Parametrizacion
de
requerimientos

Determinar
las
restricciones
de los datos
de saliday
que seran
los datos de
entrada de
su médulo
correspon-
diente

caparraa@javeriana.edu.co




6. Administracion del proyecto

6.1. Métodos y herramientas de estimacion

Teniendo en cuenta que la principal metodologia que se va a usar para la fase de
desarrollo e implementaciones es XP, es prudente realizar una técnica de estimacion
agil que permita estimar el proceso para descomponer en tareas mas pequenas segun
el esfuerzo para terminar cada una. El método de estimaciéon que se adapta a estas
caracteristicas, y en el cual los miembros del equipo ya tienen experiencia es el Planning
Poker [2].

Teniendo en cuenta que dada la situacion en la cual se va a trabajar el proyecto,
siendo esta la de la virtualidad, y dado que la herramienta de Trello se esta usando para
la organizacion de las tareas, se utilizara la funcionalidad que simula el Planning Poker
en la misma [3].

Gracias a esta técnica se asegura que todos los miembros del equipo participen para
dar su opinién y tener una idea mas aproximada de las capacidades que se tienen con
respecto a la realizacion del proyecto. Los pasos que se van a seguir segun [2] son la
discusidn sobre las caracteristicas de los springs y realizacion de la estimacion, y Acordar
entre todos la estimacion del spring.

6.2. Inicio del proyecto
6.2.1. Entrenamiento personal

Para el inicio del proyecto es indispensable que los integrantes responsables de los
modulos a desarrollar tengan conocimientos de las herramientas y lenguajes a utilizar
para su respectivo desarrollo. Sin embargo, si algun integrante no cuenta con los conoci-
mientos requeridos se le asignara un tiempo en el cual se procedera hacer su respectiva
capacitacion. Es por este motivo que las capacitaciones de los integrantes tendran una
gran prioridad ya que esto tendra mejores resultados en cuanto a productividad y eficien-
cia en el desarrollo del software.

Para asegurar el buen uso del sistema por parte de los usuarios, este contara con un
manual de usuario en el cual se mostrara el paso a paso para la ejecucion de software y
sus respectivos documentos de entrada los cuales son requeridos para su ejecucion, con
esto se lograra la capacitacion por parte de los usuarios.

6.3. Planes de trabajo del proyecto

Para representar las distintas tareas que se realizaran a lo largo del proyecto se de-
cidioé organizarlas por distintas fases las cuales esta descritas en la seccion 6 de [1], las
tareas estan visualizadas en la figura[2por orden de procedencia. También, cabe recalcar
que las fases estan en orden de procedencia. Cumpliendo con este orden se espera que
el resultado del proyecto sea exitoso.
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Figura 2: WBS general

Para expandir y tener un poco mas de entendimiento acerca de las tareas de la fase
de desarrollo e integracién, se expandieron las tareas principales, como se muestra en la
figura[3, haciendo énfasis y adaptando al proyecto las tareas que propone la metodologia

XP [4].
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Figura 3: WBS desarrollo

En el anexo Calendario’se puede identificar de una manera mas clara y concisa las
distintas fechas, tanto de inicio y finalizacion, de cada actividad presentadas anterior-
mente. Cabe que recalcar que las actividades de la fase de andlisis y disefio ya se han
realizado por lo que las fechas expuestas son veridicas. Por otro lado, para las futuras
fases se realizé una estimacion para cada una de ellas. Pudiendo ser modificadas. Para
la parte de la fase de desarrollo e integracién solo se visualiza una aproximacién a lo que
se espera de una ejecucion de un spring, sabiendo que estos pueden demorar mas o
menos lo mismo en todas sus iteraciones.

10



7. Monitoreo y control del proyecto

Para el monitoreo y control general del proyecto se usara la metodologia kanban en-
focada en este aspecto para ofrecer metodologias basadas en el aprendizaje amplificado
para realizar entregas sistematicas del producto en la modalidad "Justo a Tiempo”.

7.1. Administracion de requisitos

Para detectar, reportar y controlar cambios en los requerimientos del producto se hara
uso de las herramientas del modelo de metodologias agiles de kanban en donde se hace
del aprendizaje amplificado, que consiste en un proceso de aprendizaje continuo por me-
dio de iteraciones. Esto quiere decir que el disefo de software se llevara a cabo mediante
un proceso de solucién de problemas que involucra a los desarrolladores escribiendo
codigo, construyendo prototipos especificos del producto y verificando con el cliente que
el producto cumpla las expectativas. De esta manera, se identifican rapidamente los cam-
bios que pueda haber con respecto a la primera elicitacion de requerimientos para hacer
los cambios respectivos en lo que sera el producto final.

Adicionalmente, se planea usar la estratégia "Decidir tan tarde como sea posible’para
manejar los problemas de incertidumbre asociados con el proyecto, que no permiten es-
timar desde un principio todos los cambios que puedan llegar a ocurrir en un momento
dado. Para esto, lo que se busca es tomar decisiones basadas en hechos y no en su-
posiciones o predicciones. Se espera que entre mas complejo sea un producto, mayor
capacidad de cambio debe tener, de tal forma que al demorar la toma de decisiones im-
portantes y cruciales se pueden contemplar soluciones que abarquen la mayor cantidad
de requisitos adicionales.

7.2. Monitoreo y control de progreso

Como se menciond en la seccidn introductoria, se hara uso del modelo kanban para
realizar pruebas sistematicas en periodos de iteraciones semanales que permitan veri-
ficar la correcta integracion del sistema con el macro proyecto y asi garantizar que los
requerimientos de integracion con el mismo se vayan cumpliendo a medida que avanza
el desarrollo general del producto.

Para llevar a cabo el monitoreo y control de avances de proyecto se tendra en cuenta
las metas programadas en el tablero de asignaciones de kanban y se verificara semanal-
mente que se esté cumpliendo con los objetivos propuestos.
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8. Proceso de soporte

8.1. Ambiente de trabajo

Ver documento Reglas y acuerdos de trabajo de grado” [9]

8.2. Administracion de configuracion y documentacion

Esta seccion es un componente importante para garantizar la calidad de nuestro pro-
yecto, ya que es el responsable de controlar los cambios propuestos tanto en el software
como en los documentos de disefno. El proceso de la administracion de configuracién se
va a definir en tres tareas, las cuales son:

= Identificacion de la Configuracion: Establecer estandares de documentacion y un
esquema de entendimiento de documentos.

= Control de versiones: Gestidn de cambios que se realiza sobre los elementos de
alguin documento o codigo de software.

= Control de cambios: Evaluacion y registro de todos los cambios que se realicen a
la configuracion del software tanto a los documentos como al codigo.

= Artefactos de Documentacion y Codigo

8.2.1. Identificacion de la Configuracion

Para la configuracion se tiene los siguientes objetivos: definir de forma clara la estruc-
tura de los documentos, relacionar los cambios con “quién, qué, cuando, porqué, como”
para facilitar el control de estos y establecer métodos para la revision y control de los
posibles cambios.

Asimismo, los entregables cuentan con una configuracion ya establecida como cual-
quier aspecto asociado con un proyecto de software el cual esta bajo unos lineamientos,
como son los requerimientos del sistema, los cuales se administraran y controlaran tanto
en los cambios como en las versiones.

8.2.2. Control de versiones

Con la intencion de hacer seguimiento a las diferentes versiones de los componentes
de software. Se definira un formato de referenciacion para el desarrollo de los componen-
tes del sistema. El cual tiene el siguiente formato ADAM-MMCC-NN-VV donde:

= ADAM: Identificador del proyecto.
= MM: Identificador del mddulo.

= CC: Identificador del componente.

12



= NN: Identificador del integrante responsable del desarrollo del componente.

« WB: William Baquero
* DM: Diego Mateus
» FT: Federico Torres

= VV: Identificador de la versidn correspondiente.

8.2.3. Control de cambios

En esta seccion se regulara que los cambios se apliquen al sistema de forma con-
trolada, priorizando los cambios necesarios mas urgentes y de mayor impacto para el
desarrollo del sistema.

El control de cambios es una herramienta para la evaluacion y aprobacion de los
cambios hechos a elementos de la configuracién software durante el ciclo de vida. Estos
pueden establecerse de dos distintas formas, las cuales son:

= Control individual: El cual se hace por parte del integrante responsable de ese
cambio.

= Control grupal: El cual se requiere revision y aprobacion del cambio por parte de
otro integrante del grupo el cual no haya participado en el desarrollo de ese cambio.

8.2.4. Artefactos de Documentacion y Codigo

Cuadro 3: Artefactos de Documentacion y Codigo

Nombre Descripcion
Sistema para crear textos principalmente
LaTeX . -
estructurados y/o con formulas matematicas [6].
La administracidn de la documentacion se llevara a
cabo utilizando papeeria, overleaf y Microsoft teams.
Git es un software de control de versiones distribuido.
GitHub El control de versiones es una fo!'ma de gugrdar
cambios a lo largo del tiempo sin sobrescribir
versiones anteriores. [7].

Herramientas

8.3. Control de calidad
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Cuadro 4: Tareas de control de calidad

Responsable de
L Integrante
Nombre Fase metodologica control de
responsable .
calidad
Durante todas las fases
metodologicas se desarrollara los ,
. : Todos los Director de
Documentacion | diferentes documentos los cuales .
. . Integrantes proyecto
se regiran por los diferentes
estandares ya establecidos
Estos procesos se van a Integrante que no
Componentes desarrollar durante la fase de Integrante haya participado
de desarrollo desarrollo e integracion y la fase asignado en el desarrollo
de pruebas del componente
o T v Ne
@ 8 e || Rrmnse |} i , s |8 e
i . documento documento documento e d”;:”::t";’ al
i e ¢Estan terminadas todas las secciones? No
8 Si

Figura 4: Diagrama BPMN de documentacion

Verificacion del
documento

=

o (X}

iel documento cumple con la estructura definida?

El proceso comienza por definicidn, asignacion y realizacion del documento, luego se
verifica su contenido este presentado con el formato de la plantilla previamente estable-
cida. y Si todo cumple se procede a enviar esa version al director del proyecto el cual
aprobara o recomendara hacerle los cambios correspondientes para la finalizacién del

documento.
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Figura 5: Diagrama BPMN de desarrollo de componentes

Para este proceso se inicia por la asignacién del integrante responsable a desarrollar
el componente. Sin embargo, para la finalizacion y cierre del proceso de desarrollo, este
debe ser previamente revisado por un integrante del grupo que no haya participado en el
desarrollo, verificando y validando las buenas practicas de programacion.
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