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RESUMEN

Las papas nativas son un componente fundamental de la agrobiodiversidad
andina. Tienen importancia biolégica, agricola, econdmica y social, debido a sus
potencialidades en procesos de mejora fitogenética, acceso a nuevos mercados y
conservacion de servicios ecosistémicos en zonas fragiles como los paramos y
bosques altoandinos, por lo cual conforman un escenario relevante para el
desarrollo sostenible de un pais megadiverso como Colombia que aprendiendo del
modelo de Perd, Ecuador y Bolivia, puede hacer mas competitivo el sector,
mejorar la seguridad alimentaria y revalorizar la agrobiodiversidad para contribuir a
Su conservacion.

PALABRAS CLAVE: Agrobiodiversidad, papas nativas, conservacion,
sostenibilidad, Solanum, Colombia

ABSTRACT

The native potatoes are a fundamental component of the Andean agrobiodiversity.
They have biological, agricultural, economic and social importance due to his
potential in plant breeding, access to new markets and conservation of
environmental services in fragile zones such as the Paramus and high Andean
forests. For that reason they outline as a relevant scene for sustainable
development of a mega diverse country as Colombia which from the learning
from the Peru, Ecuador and Bolivia models could improve the potato chain,
improving food security and revaluing agrobiodiversity contributing to its
conservation.

KEY WORDS: Agrobiodiversity, native potatoes, conservation,
Sustainability, Solanum, Colombia

1. INTRODUCCION

Este articulo analiza la importancia de la agrobiodiversidad en la conservacion
biolégica mediante el estudio de caso de las papas nativas en Colombia. Existen
en la zona andina variedades de papas domesticadas, que han sido seleccionadas
y conservadas durante siglos por las comunidades indigenas y campesinas. Este
recurso, adaptado a los diversos ambientes de clima frio del pais representa una
rigueza aun no conocida, una oportunidad de conservar zonas no transformadas y
disminuir el impacto del cultivo tradicional y finalmente una posibilidad de
incrementar los ingresos de los agricultores de papa y de abrir nuevos mercados.

Para ello se realiz6 una investigacion documental de tipo cualitativo, con la que se
muestra la importancia del cultivo de papas nativas en la conservacion bioldgica
para Colombia, mediante la identificacion de las conexiones entre estas y los
demas elementos de la biodiversidad, asi como el reconocimiento de su potencial
de uso como un incentivo econdmico que disminuya la transformacion de



ecosistemas naturales en zonas alto andinas y se identificaron algunas
estrategias que posibilitan su conservacion.

Esta investigacion parti6 de una consulta bibliografica en las bases de datos
Agriculture Journals, Science direct, ISI Web of Science y Agora, la biblioteca
virtual del Centro Internacional de la Papa (CIP), la Fundacion Promocion e
Investigacion de Productos Andinos (PROINPA), la Pontificia Universidad
Javeriana y la Biblioteca Agropecuaria de Colombia (BAC). Las palabras claves
para la busqueda fueron agrobiodiversidad, papas nativas, conservacion,
sostenibilidad y Solanum. Adicionalmente se realizO una consulta con
investigadoras expertas de CORPOICA?', para conocer de primera fuente los
objetivos y acciones puntuales de investigacion sobre papas nativas en el contexto
Colombiano.

La informacién colectada se organizé y sistematiz6 mediante: a) separacion por
temas; b) identificacion y clasificacion de la informacion y c) sintesis. Finalmente
se presentan los resultados de esta investigacion identificando las conexiones que
existen entre la conservacion de las papas nativas y la biodiversidad, las
estrategias que facilitan su conservacion en el contexto colombiano y sus
potencialidades econdmicas para disminuir la transformacion de ecosistemas
naturales en las zonas donde se producen.

2. ANTECEDENTES

La biodiversidad, se define como la variabilidad existente entre los organismos
vivos de cualquier fuente, incluidos los terrestres, marinos y sus complejos
ecoldgicos; comprende ademas la diversidad de cada especie, entre las especies
y entre los ecosistemas (CDB?, 2015). Sin embargo, la demanda por recursos y
materiales por parte de los seres humanos, con una poblacién en aumento, ha
incrementado las presiones sobre la biodiversidad. Esta situacion ha creado una
crisis sobre la biodiversidad y como respuesta a ello, desde las ciencias naci6 la
conservacion biologica para investigar y describir la diversidad, entender los
efectos que tiene sobre ella las actividades humanas y desarrollar métodos y
practicas encaminadas a su proteccion y recuperacion (Primack y Ros, 2002).
Tiene componentes tangibles a nivel de moléculas, genes y poblaciones, especies
y comunidades, ecosistemas y paisajes y componentes intangibles como los
conocimientos, innovaciones y practicas culturales asociadas (Politica Nacional de
Biodiversidad, 1996°).

! Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
% Convenio de Diversidad Biologica (2015)

® Ministerio Del Medio Ambiente - Departamento Nacional De Planeacion Instituto "Alexander Von
Humboldt.1996. Politica Nacional de Biodiversidad. 34 p.



Un componente de la biodiversidad que mezcla elementos tangibles e intangibles
es la agrobiodiversidad que se define como la totalidad de plantas y animales, asi
como sus polinizadores y demas organismos asociados relevantes para la
alimentacion humana (Lenné y Wood, 2011), ademas presenta interacciones entre
factores bidticos y abidticos, como los paisajes en los que se desarrolla la
agricultura, y las dimensiones socioecondémicas y culturales, asi como el
conocimiento local y tradicional (FAO*, 2007).

La agrobiodiversidad es funcional ya que soporta servicios ecosistémicos y
posibilita el manejo de los agroecosistemas a escala de paisaje, conservando
especies y variedades e indirectamente influye en la salud de las personas ya que
su conservacion, reduce o en el mejor de los casos, evita el uso de insumos
agroquimicos en la produccion de alimentos (Bianchi et al., 2013), debido a que
mantiene las propiedades de compensacion, complementariedad, redundancia y
resiliencia e incide directamente en la diversificacion dietaria (Altieri et al., 2014:
Jarvis, 2006).

La agrobiodiversidad se divide en cuatro niveles: diversidad genética, diversidad
de especies agricolas, diversidad de agroecosistemas y manejo del sistema de
diversidad. Est4d presente en agroecosistemas tradicionales®, ecosistemas
naturales, sistemas modernos de produccion y en jardines caseros que pueden
constituirse en importantes sitios para conservar in situ, mejorar la nutricion y
generar proyectos de desarrollo (Trinh et al., 2003). Su conservacién, manejo y
promocion de uso sostenible requiere atencion de todos los sectores debido a que
provee servicios ecosistémicos y bienestar econdémico, por lo cual, permite
alcanzar las metas de los objetivos de desarrollo del milenio e indirectamente
conservar la biodiversidad asociada, creando politicas ambientales y distribuyendo
los beneficios econdmicos que se derivan de su uso entre las comunidades pobres
(CGIAR, 2010).

Segun Distefano et al., 2007, de la conservacion de la agrobiodiversidad
depende tanto el futuro de la agricultura, como la planificacion del uso del suelo y
la conservacion de ecosistemas naturales, por ello se hace necesario comprender
los distintos valores que ésta posee a nivel econémico, ambiental, social y cultural
(Escobar, 2005). Por sus potenciales atributos se le considera un puente tangible
entre la ecologia y la economia (Jackson et al., 2007).

La conservacion de la agrobiodiversidad permite a las comunidades rurales de
zonas marginales no solo sobrevivir, sino adaptarse a las condiciones cambiantes
del ambiente y cumplir con los tres objetivos del Convenio de Diversidad Biologica
(CDB): conservacion, uso sostenible y distribucién equitativa de beneficios
derivados de estas actividades (Hunter y Heywood, 2011), también contribuye a la
agricultura moderna, brindando opciones de variabilidad genética con resistencia a
plagas y enfermedades (Heywood et al., 2007).

4 Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura

° Agroecosistemas de baja o nula mecanizacién y sin ningin tipo de adicién o manejo quimico



Entre la agrobiodiversidad cultivada se destaca la papa (Solanum spp), que es el
cuarto cultivo de importancia mundial, solo superada por el trigo, maiz y arroz,
esto debido a las excelentes propiedades del tubérculo y a su facilidad de
crecimiento, y a su vez, es fundamental en la dieta muchos paises (Lopez et al.,
2010). Segun la FAO (2012), a nivel mundial en el afio 2011 la produccién de este
producto fue de 324,4 millones de toneladas.

Se usa como alimento hace 10.000 afios y fue domesticada hace
aproximadamente 8.000 afios A.C. (Camire et al., 2009). Las papas corresponden
a especies y variedades adaptadas localmente, son un componente importante de
la agrobiodiversidad presente en los paisajes rurales andinos, conformados por
elementos como los agroecosistemas, remanentes de bosque y cuerpos de agua.
En los primeros fluyen materia, energia e informacion entre el suelo, el clima, los
cultivos, organismos de distintos niveles troficos y grupos humanos, generando
cultura que se expresa en simbologia, tecnologia, procesos sociales, y
econdémicos (Leon, 2010 en Clavijo, 2014).

Las papas cultivadas mundialmente corresponden a la especie como Solanum
tuberosum. En total, hay ocho grupos cultivados y siete subespecies. La mayor
variabilidad genética de esta especie se reporta en Peru y Bolivia (Spooner et al.,
2005).

La papa posee los mayores recursos genéticos conocidos para un cultivo, estan
presentes en una gran cantidad y diversidad de especies y variedades existentes
en los cuatro bancos de germoplasma mas grandes, como Centro Internacional de
la Papa® (CIP) Perd, Interregional Potato Project, Winsconsin (EUA),
Commonwealth (Gran Bretafia) y Banco genético mancomunado Aleman -
Holandés (Alemania), con mas de 200 especies silvestres y alrededor de 4000
variedades nativas (Pifieros, 2009). Sin embargo aunque se conocen mas de 5000
variedades, actualmente tan solo se cultivan 10 especies de Solanum (entre
comerciales y nativas), no obstante, el conocimiento de sus caracteristicas
genéticas y sus propiedades antioxidantes son solo algunos de los elementos que
podrian ayudar en su conservacion y aportar de manera importante a la
seguridad alimentaria (Burlingame et al., 2009). La papa puede producir entre dos
y cuatro veces mas alimento por hectarea que el arroz o el trigo y presenta
numerosas propiedades nutritivas; su rendimiento permite obtener una energia
digestible comparable a la de los cereales, es una fuente de carbohidratos
digeribles, proteinas y vitaminas, ademas las variedades nativas tienen mas
contenido proteico y antioxidantes que las variedades comerciales (Lopez et al.,
2010). Por ejemplo, en los Andes, se cultivan papas nativas que contienen
carotenos, flavonoides, fenoles, antioxidantes Vitamina B y mayor vitamina C
(Camire et al., 2009).

Hay que destacar que sélo se cultiva una pequeiia parte de la diversidad de papa
existente, su productividad varia dependiendo la variedad y la ubicacién. En

® Centro internacional de la Papa, CIP. Perl



Norteamérica el promedio por hectarea es de 40,6 toneladas, en Europa es de 52,
en Suramérica es de 16,6, en Asia de 15,7, en Africa de 10,8. Para Colombia la
produccién promedio es de 18.2 toneladas y en el caso de la papa criolla’
(Solanum phureja) varia entre 15 y 25 toneladas dependiendo del clima y del
manejo del cultivo (Concejo nacional de la papa, 2013 y Euro Potato 2015).

Colombia ocupa el 0,22 % de la superficie terrestre y alberga el 10% de las
especies conocidas, lo que lo cataloga como pais megadiverso dentro del grupo
de 14 paises que albergan el mayor indice de biodiversidad del planeta. La
agricultura en Colombia aporta el 9% del PIB, contribuye al 21% de las
exportaciones y genera el 19 % del empleo formal del total del pais (MADS?,
2014), la agrobiodiversidad se menciona de manera explicita en la Politica
Nacional para la gestion integral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos,
sin embargo su proteccion esta ligada a muchas normas ambientales y acuerdos
internacionales de comercio y cooperacion cientifica (MADS, 2012). En Colombia,
el area cultivada de papa en el aflo 2013 fue de 151.616 ha/afio, con una
produccién de 2.784.271 toneladas (MADR®, 2014) y constituye una de las
principales actividades agricolas de las zonas andinas. El cultivo comercial de esta
planta se realiza entre los 2.000 y 3.000 msnm, pero las zonas de O6ptima
produccion en funcion de calidad y cantidad de producto se ubican entre los 2.500
y 3.000 msnm (Carrefio et al., 2007).

Este cultivo ocupa el noveno renglén entre los productos agricolas mas cultivados
a nivel nacional y genera unos 80.000 empleos directos y més de 230.000
indirectos tanto en las zonas rurales como urbanas. Por otra parte, es uno de los
cultivos que presenta la mayor demanda de fungicidas e insecticidas para el
control de sus problemas fitosanitarios y es el segundo en utilizacion de
fertilizantes (ICA™, 2011).

Colombia presenta una amplia gama de variedades de papa debidamente
registradas ante el ICA, que han sido producto de fitomejoramiento con materiales
nativos o antiguos de Solanum tuberosum como las variedades Tuquerrefia,
Tocarrefia, Salentuna y Argentina y de Solanum tuberosum grupo phureja como
Criolla Colombia. En el caso de las papas nativas, el banco de germoplasma
nacional y la Coleccion Central Colombiana de cuentan con 884 variedades
nativas en evaluacién de campo, de las cuales se han evaluado en laboratorio
842, de los grupos, Phureja, Chaucha, Tuberosum y Andigena. Sin embargo solo
se cuenta con una caracterizaciéon molecular del grupo Andigena (Cely, 2015). De
otro lado en la Universidad Nacional bajo el programa de mejoramiento se han
evaluado 110 accesiones (Juyo6 et al., 2015)

Las variedades comerciales de mayor area sembrada en el pais son: Pastusa
Suprema, es una variedad destinada al consumo fresco, de alto rendimiento

" Esta variedad nativa se cultiva con enfoque comercial, por ello su cultivo se maneja con insumos
guimicos y suelos sometidos a mecanizacion
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. MADS
° Ministerio de agricultura y desarrollo rural
1% |nstituto Colombiano Agropecuario. ICA



agronomico y muy tolerante a la gota de la papa, (Phytophthora infestans), le
sigue la variedad Diacol Capiro (conocida comercialmente como R-12 Negra)
utilizada como materia prima por la industria, para la exportacion y para el
consumo en fresco; la variedad tradicional Parda Pastusa con destino al consumo
fresco, la variedad ICA Unica con destino a mercado de Boyaca, Santander y
Norte de Santander; la variedad Tuquerrefia (conocida comercialmente como
“Sabanera”) consumida principalmente en la ciudad de Bogota y la variedad Criolla
Colombia (Federacion Colombiana de Productores de Papa - FEDEPAPA), 2015).

Adicionalmente, en las diferentes regiones del pais se presenta la siembra de
variedades locales como es el caso de la ICA Narifio e ICA Morasurco en el sur
del pais; las variedades Argentina y Salentuna en el eje cafetero y Norte del
Tolima e ICA Chitaga o “Monserrate Roja” en Norte de Santander y la variedad Ica
Puracé en el departamento de Antioquia (Federacion Colombiana de Productores
de Papa - FEDEPAPA, 2015).

Las papas nativas (Solanum spp.) son producto de la domesticacion, seleccién y
conservacion de comunidades indigenas y campesinas de los andes, quienes las
cultivaban por su resistencia a plagas y enfermedades y por su facilidad de
adaptacion y tolerancia a estreses bioticos y abidticos (Cuesta et al., 2010). Sélo
en Pera y Bolivia se registran mas de 3.800 variedades de papas nativas, que se
producen con tecnologias de baja mecanizacién y adicion de insumos para su
produccion (Caycho et al., 2009). Existen alrededor de 5.000 variedades nativas,
cuya mayor diversidad se encuentra en su microcentro de origen, altiplano de Peru
y Bolivia (Devaux y Ordinola, 2012). Sin embargo segun (Palomino et al., 2010)
Peru posee el mayor nimero de papas nativas

A nivel agronémico las papas nativas se adaptan a diferentes microambientes en
donde las variedades comerciales no prosperan (Moreno et al., 2009a). Las
semillas de papa nativa se clasifican por tamafio y uso y se almacenan en zonas
oscuras (INIEA, 2006), pueden diversificar la produccion agraria por sus buenas
caracteristicas agronémicas y organolépticas (Ritter et al., 2009). Las diferencias
con las variedades comerciales en color, sabor, caracteristicas nutricionales y
técnicas de cultivo permiten identificar sus atributos de interés para varios sectores
(Villacrés et al., 2009), por ejemplo sus colores indican la presencia de carotenos,
antocianinas y antioxidantes, lo cual posibilita un uso adecuado mas alla de la
alimentacion y contribuird con la salud de la poblacion (Villacrés et al., 2010).

Hoy en dia con la globalizacion, la industrializacion de la agricultura y el
crecimiento poblacional los mercados de alimentos han cambiado, por ejemplo
China produce la tercera parte de raices y tubérculos y se estima que el consumo
de papa aumentara un 2% en el mundo para 2020 (Scott et al., 2000). En el caso
de las papas nativas su produccién se ha incrementado un 33% y se ha
diversificado su uso, como shacks y producto bandera del reconocimiento a la
cocina peruana, por lo cual los agricultores han aumentado sus ingresos y ahora
participan en mercados emergentes (Horton y Samanamud, 2013).



En las variedades que se cultivan, la variabilidad genética es escasa y fendbmenos
como el cambio climatico hacen que plagas y enfermedades sean mas
ocurrentes, de ahi que sea necesario identificar fuentes de resistencia en papas
nativas y especies silvestres (Bedogni et al., 2009). Solo en tres paises con
ecosistemas altoandinos existen casi 2500 variedades nativas distribuidas en
Ecuador con 400, Bolivia con 1050 y Pert con 1000, con humerosos procesos en
curso para identificar nuevas especies, pero en donde el manejo de las semillas
de papa nativa se da de una manera informal lo cual imposibilita la produccién de
semilla certificada (Hidalgo et al., 2011).

La diversidad de papa nativa se debe a su versatilidad ecolégica y especializacion,
lo cual es fundamental para el desarrollo agricola sustentable (Zimmerer, 1998),
asi mismo tiene una facilidad de adaptacion a diferentes franjas altitudinales (De
Haan, 2010), y en cierta medida puede resistir el impacto de la revolucion verde,
exiliandose en zonas marginadas, (Monteros y Reinoso, 2010), ademas muchos
consumidores ignoran su existencia y su facilidad de adaptacién frente al cambio
climatico (Acufa et al., 2010). Sus caracteristicas genéticas las han mantenido en
zonas en donde las variedades comerciales no pueden prosperar (Ritter et al.,
2010), debido a que en especies silvestres y en variedades nativas hay
resistencias a virus, hongos y bacterias (Barandalla, 2010).

Su resistencia ha motivado la investigacion en torno a ellas, hoy se sabe que su
rendimiento oscila entre 10 y 14 toneladas por hectarea y mediante innovaciones
comerciales, institucionales y tecnoldgicas se revalorizaron (Ordinola, 2010). Por
su importancia social y economica, unas 3200 variedades de papa nativa se
cultivan en altitudes superiores a los 3500 m.s.n.m. (Ordinola et al., 2013) y son la
base de la dieta de comunidades altoandinas y la esperanza en la mejora del
cultivo. Por ejemplo, en el Centro Experimental Agropecuario de Oruro, Bolivia, se
evaluaron accesiones de papas nativas con el fin de determinar su resistencia a
heladas, sus mecanismos morfolégicos y citologicos de defensa, hoy son los
propésitos de la Fundacién Promocién e Investigacion de Productos Andinos™
(PROINPA) (Gabriel et al., 2009).

Las variedades nativas difieren en productividad y preferencias en el mercado, los
consumidores urbanos desconocen sus propiedades, pero hay tendencias del
mercado que indican que existe demanda por ellas en fresco y preparadas y
tienen potencial de adaptacion en nichos especificos, como los restaurantes
gourmet (Yumisaca et al., 2009).

Ameérica del sur concentra la mayor variacion filogenética del mundo y concentra
una gran cantidad de variedades de papa nativa resistentes a virus y estreses
ambientales, lo que hace que estas papas nativas no requieran fertilizantes y
prosperen en estas condiciones (Contreras et al.,, 1992). En zonas como
Huancavelica, Perud, se organizan las papas nativas en tres grupos dependiendo
de su uso y al parecer su distribucion espacial varia por el estrés abiotico (De
Haan et al., 2010 a). Por su parte en Bolivia se cultivan 9 especies de papa nativa

! Fundacién Promocion e Investigacion de Productos Andinos (PROINPA). Bolivia.



(Solanum stenotomum), (Solanum ajanhuiri), (Solanum goniocalyx), (Solanum
phureja), (Solanum chaucha), (Solanum tuberosum spp andigena), (Solanum
juzepczukii) y (Solanum curtilobum), que son clasificadas por sus caracteristicas y
uso, se dividen en tres grandes grupos, las Phifius, las Wayk'us y las luK’is, las
Phifius son redondas u ovaladas y faciles de pelar; las Wayk’us son dificiles de
pelar y su piel es muy delgada y solo se desprende al cocer la papa, por su parte
las lukK’is son resistentes a heladas y granizadas y su uso se asocia principalmente
a la medicina tradicional (Terrazas et al., 2008).

Considerando el potencial comercial de las papas nativas se han adelantado
ejercicios exitosos en Perl, Ecuador y Bolivia, mientras que en Colombia
actualmente se esta incursionando en ese camino. En el caso peruano sobresale
el proyecto de Innovacion y competitividad de la papa peruana (INCOPA), que
promovio la concertacion de actores publicos y privados de la cadena de la papa,
acciones de incidencia publica y politica en asocio con instituciones locales,
fortaleci6 capacidades competitivas de pequefios agricultores y fomentd la
participacion de empresarios en la cadena productiva de la papa peruana. Estas
acciones retroalimentan la cadena productiva de manera constante y permite la
innovacion ante cambios de mercado, lo cual ha permitido que los pequefios
productores de papa nativa aumenten sus ingresos en un 25% en promedio y
vean en su producto una alternativa nutricional (Ordinola, et al 2013). Los modelos
de Ecuador y Bolivia han desarrollado marcas propias, pero no han tenido el éxito
del modelo peruano debido a que no se han integrado todos los eslabones de la
cadena papa, para el caso colombiano sobresale el trabajo de la cooperativa de
productores de papa de Boyaca (Copaboy'?), en el departamento de Boyaca que
de a poco se van abriendo camino en el mercado de productos gourmet con las
papas nativas (Saenz, 2013).

Consciente de las tendencias comerciales, sociales y cientificas las papas nativas
adquieren relevancia en mudltiples escenarios y es asi como CORPOICA, en
cumplimiento de su mision institucional tiene un macroproyecto dedicado a la
papa, que busca hacer un aprovechamiento de los recursos genéticos para la
valorizacion de sistemas productivos sostenibles de papa mediante cinco
productos: Una variedad de papa criolla (Solanum tuberosum grupo phureja) con
aptitud agroindustrial, una variedad de papa (Solanum tuberosum grupo andigena)
con resistencia a la gota (Phytophtora infestans), clones en proceso de
mejoramiento con atributos agronémicos, calidad, resistencia a factores bioticos,
(gota, Spongospora y polilla guatemalteca) y factores abioticos (estrés hidrico), un
clon de papa nativa de alto valor nutricional para poblaciones vulnerables
(pequefos productores) y una variedad de papa doble propésito para consumo
fresco e industrial (Pérez, 2015). Por otra parte la Universidad Nacional de
Colombia viene trabajando desde hace 3 afios, en asocio con la Universidad Mc
Gill de Canad4, en un proyecto de mejoramiento de la produccion de papa como
contribucion a la seguridad alimentaria de las comunidades indigenas de Colombia
denominado S.A.N. Narifio, que busca mejorar la seguridad alimentaria, mediante

12 Cooperativa de productores agropecuarios del departamento de Boyaca



la seleccion de cultivares de papa con alto rendimiento y calidad nutricional
mediante investigacion participativa enfocada en mujeres de comunidades
indigenas y campesinas (SAN Narifio, 2015)

3. CONEXIONES ENTRE LAS PAPAS NATIVAS Y LA BIODIVERSIDAD.

Se identificaron conexiones entre la biodiversidad y las papas nativas, que por su
naturaleza se clasifican al igual que sus componentes en conexiones tangibles e
intangibles (Politica Nacional de Biodiversidad, 1996). Dentro del grupo de
conexiones tangibles esta la genética, y la ecosistémica y dentro del grupo de
conexiones intangibles estan la innovacion y las practicas culturales asociadas a
ellas. Las conexiones entre las papas nativas y la biodiversidad de los paisajes en
donde se cultivan permiten responder a los distintos problemas comunes que la
agricultura y la conservacion bioldgica enfrentan, dentro de ellos estan la erosion
genética, la simplificacion de los agroecosistemas, el cambio climatico, el impacto
de las enfermedades y las plagas, el uso indiscriminado de agroquimicos y la
contaminacion por organismos genéticamente modificados (GMO) (CTE, 2015).
Afectando las especies, los ecosistemas, el conocimiento local asociado, las
posibles innovaciones tecnoldgicas y la cultura alrededor de un determinado
recurso (Politica Nacional de Biodiversidad, 1996), lo cual se refleja en la pérdida
de biodiversidad y sus servicios ecosistémicos (Pretty et al., 2010). A continuacién
se describen las distintas conexiones:

3.1 Conexiones tangibles

3.1.1 Conexién genética

La conexion genética se evidencia en la forma como los agricultores realizan la
conservacion de las papas nativas, es decir, in situ, lo que permite sostener
necesidades de poblaciones locales (FAO, 1989), mediante un manejo espacial y
l6gica tradicional, en donde la textura del suelo y la conformacion del relieve
juegan un papel fundamental, tan relevante como su uso, caracteristicas
gastronémicas, rituales socioculturales asociados a cada variedad y la
participacion familiar (Iriarte et al., 2009). Ademas en los agroecosistemas la
biodiversidad agro cultural mantiene una variabilidad genética alta, lo cual permite
adaptarse a incertidumbres y variaciones climéaticas (Alvarez et al., 2005). Los
genes de las variedades de alimentos son esenciales para el futuro de la
agricultura (Distefano et al., 2007), ya que permiten la adaptacién a un medio
cambiante (Primack y Ros, 2002 y Meinzen et al.,, 2011) y eventualmente
contribuir a la seguridad alimentaria (Maxted et al., 2011). Desde la Optica de la
diversidad genética, Colombia es un pais megadiverso, con variabilidad
ecosistémica, esas condiciones deben permitir el desarrollo de sistemas de
produccion sostenibles, eficientes y competitivos, que hagan posible el uso
sostenible de biodiversidad, sin embargo, esto requiere no solo su conservacion e
investigacion, sino que ademas la articulacion de los sistemas ambientales y
agricolas, que tradicionalmente difieren en intereses y visiones de gestion.



El valor y el uso de los recursos genéticos de las papas nativas permiten aplicar el
CDB a la alimentacion y la agricultura, conservar in situ y ex situ, promover la
sostenibilidad, crear nuevos mercados y generar conciencia publica en torno a su
conservacion (FAO, 1996),

3.1.2 Conexibn ecosistémica

La conservacion de agrobiodiversidad se debe entender como una combinacion
de factores socioculturales, agronomicos y ambientales que es interdependiente
de los servicios ecosistémicos lo cual posibilita mantener la estructura y funcion de
los ecosistemas y a la vez conservar papas nativas(Jackson et al., 2007). Esta
interdependencia entre la agricultura y la conservacién de biodiversidad (MADS,
2014), permite la ocurrencia de mdultiples relaciones ecolégicas, como simbiosis
mutualista, redes tréficas, etc. que benefician el cultivo de papas nativas y que
preservan los servicios ecosistémicos mas importantes de las zonas en donde se
cultivan, como la produccion de agua, habitat de especies de flora y de fauna,
conservacion de suelo e identidad cultural asociada a los ecosistemas altoandino y
paramo, asi como al cultivo de papa. Las condiciones de interdependencia y
compatibilidad de las conexiones de la conservacion de papas nativas y la
biodiversidad, permiten conservar recursos fitogenéticos, disminuir la
transformacion y degradacion de ecosistemas naturales y afrontar fenomenos
como el cambio climatico.

De otro lado, se han identificado ventajas en los cultivos diversificados, para
disminuir la erosion del suelo y el uso de insumos, ya que existe un equilibrio
ecolégico que impide el desarrollo de plagas y enfermedades y se mantiene la
fertilidad del suelo, lo cual deriva en la simplificacién del manejo y la disminucion
de presiones sobre los sistemas agricolas (Galluzzi et al.,, 2010). Ademas las
papas nativas se cultivan en arreglos que diversifican la produccion agraria (Ritter,
et al., 2009) y que no requieren controles quimicos o manejos complejos.

3.2 Conexiones Intangibles

3.2.1 Conexién de innovacion

Las papas nativas se constituyen en una alternativa viable desde lo econémico, lo
social y lo ambiental ya que su cultivo se fundamenta en précticas y conocimientos
que conservan la agrobiodiversidad y la cultura de las zonas en donde se
producen (Meinzen et al., 2011). La conservacién de las papas nativas hace
compatibles las Opticas ecolégica y socioecondémica, facilita la
transdisciplinariedad y la participacion comunitaria y en su proceso de
revalorizacion se han aplicado los principios de conservacién® de la secretaria del

'3 Los principios y directrices ADDIS ABEBA para la utilizacién sostenible de la diversidad biolégica
constan de 14 principios basicos interdependientes, directrices operacionales y unos cuantos
instrumentos para su aplicacion que rigen los usos de los componentes de la biodiversidad a fin de
garantizar sus sustentabilidad. Los principios ofrecen un marco para asesorar a los gobiernos, a los
gerentes de recursos, a las comunidades indigenas y locales, al sector privado y a otros
interesados directos, sobre cémo pueden garantizar que el uso que hagan de los componentes de
la diversidad biolégica no lleve a una disminucion a largo plazo de la diversidad bioldgica. Se
pretende que los principios sean de importancia general, si bien no todos ellos se aplicaran de la



Convenio sobre la Diversidad Biologica, 2004. Adicionalmente. Este proceso casi
que accidental ha coincidido con el aumento de la produccion de papa en los
paises en vias de desarrollo convirtiéndose en una de las principales fuentes de
ingresos y empleo en los andes rurales (Devaux et al., 2011). Las papas nativas
tienen el potencial para diversificar la produccion agraria, contribuir a la seguridad
alimentaria, ayudar a los fitomejoradores y acceder a nuevos mercados (Ritter et
al., 2010), ya que las variedades de papa nativa son consideradas como nuevas
en el mercado y dan ventajas comerciales (Salaiz et al., 2005).

3.2.2 Conexion de précticas culturales asociadas al cultivo de papas nativas

Las papas nativas como parte de la agrobiodiversidad tienen valores sociales,
culturales, ambientales y econdmicos (Escobar, 2005) La agrobiodiversidad y los
servicios ecosistéemicos permiten el desarrollo de sistemas productivos de manera
endogena y tradicional en zonas aisladas, por esto la agrobiodiversidad es un bien
estratégico para el desarrollo de paises megadiversos como Colombia (Lobo,
2008). Ademéas hay que considerar que el cultivo de papa se realiza en
ecosistemas estratégicos para el aprovisionamiento del agua, se deben buscar
alternativas para su sostenibilidad y disminucion de impactos ambientales,
siguiendo ejemplos exitosos en los procesos de Peru, Bolivia y Ecuador, en donde
la conservacion de biodiversidad y de tecnologias agroecolégicas hace parte
esencial de la cadena productiva de la papa.

Existe una estrecha relacion entre el grado de desarrollo de un mercado especifico
y el grado de conservacion de la biodiversidad, ya que los patrones de consumo
determinan la demanda y esta a su vez los sistemas de cultivo de la oferta
(Alvarez y Repo, 1999). En el caso de las papas nativas, es necesario considerar
su revalorizacion como parte del patrimonio que representa la agrobiodiversidad,
ya que esta permite preservar la diversidad genética y diversificar la dieta (Clavijo
et al., 2011).

4. ESTRATEGIAS QUE POSIBILITAN LA CONSERVACION DE
BIODIVERSIDAD A PARTIR DE LAS PAPAS NATIVAS.

La conservacion de agrobiodiversidad debe ofrecer soluciones a la produccion
agricola en zonas marginadas como los bosques altoandinos y paramos,
conservando limites sociales y ecoldgicos, (Bardsley, 2003). En el caso de las
papas nativas y su modelo de conservacion se implementa el CDB, se conserva
in situ y ex situ, se promueve la sostenibilidad, se crean nuevos mercados y se
genera conciencia publica en torno a su conservacion, cumpliendo con lo
propuesta para recursos fitogenéticos (FAO, 1996) y comprendiendo la
interrelacion entre los agroecosistemas y la naturaleza (Sarandén, 2010).

misma manera a todas las situaciones o con el mismo rigor. Su aplicacion variar de acuerdo con la
diversidad biologica que se esta usando, las condiciones en las que se esta haciendo ese uso y el
contexto institucional y cultural en el que el uso tiene lugar (Secretaria del convenios sobre la
diversidad biolégica, 2004).



Las estrategias de conservacion de la biodiversidad a partir de las papas nativas
se clasifican en estrategias in situ y ex situ. Su conservacion in situ incluye la
proteccion de habitats, mantenimiento de variedades nativas, promocion de la
sostenibilidad y la investigacion cientifica. Por su parte la conservacion ex situ
implica el mantenimiento de bancos de germoplasma, con caracterizacion,
evaluacion y preservacion a largo plazo, pero se dificulta por las normas de
patentes o la proteccion sui generis y porque se requiere conservar y documentar
el uso sostenible, es decir sus técnicas y practicas culturales (Long et al., 2003).
Una estrategia para contrarrestar esta situacion es la conservacion en el @mbito
local, asegurando la evolucion de los sistemas de cultivo y su adaptacion a
diferentes ambientes (Onofre y Tomas, 2011).

4.1. Estrategias in situ

4.1.1 Proteccién de habitats

Las papas nativas son un producto tipico de la agricultura campesina de pequefa
escala que produce méas de la mitad de los alimentos que se consumen en
América latina y ocupa el 38,5% de la superficie total (Altieri et al., 2014). Por
todas sus caracteristicas e importancia a la agrobiodiversidad se le considera un
bien publico, lo que posibilita la creacion de un sistema de pagos por conservacion
de servicios ecosistémicos (PES) en agroecosistemas (Narloch et al.,, 2011),
simplificando de ese modo la cadena entre los productores y consumidores,
mejorando la calidad de vida de las personas que la conservan y hacen sostenible
su conservacion (Narloch et al., 2007).

El modelo de las papas nativas trascendié de la falta de comunicacion entre los
sectores agricola, forestal y ambiental e hizo un manejo sostenible de la
agrobiodiversidad, (Narloch et al., 2011) ya que el conocimiento de las papas
nativas y la biodiversidad asociada es un activo importante para los agricultores de
los Andes (Thiele et al., 2011) y el mercado de alimentos ha cambiado privilegiado
la variedad (Isakson, 2011) y la conservacion biolégica. Prueba de ello es el
disefio de mercados que compensan la pérdida de diversidad genética, en donde
la prioridad es beneficiar la agrobiodiversidad (Gilbert et al., 2013) y la relevancia
de la seguridad alimentaria en las agendas politicas, en donde, sus cuatro pilares
fundamentales: disponibilidad de alimentos, calidad, valor nutricional de los
mismos y estabilidad en su oferta, son ejes de politica publica (Devaux et al.,
2011).

4.1.2 Mantenimiento de Variedades Nativas

En Colombia al igual que en Perq, Bolivia y Ecuador, la papa esta ligada a las
comunidades ancestrales que viven en los andes desde antes de la conquista, la
primera referencia al cultivo en el pais la hizo Gonzalo Jiménez de Quezada en
1538 (Moreno, J, D et al., 2009b) y se estima que los Muiscas domesticaron mas
de mil variedades de papa (Ceron et al., 2005).

Las variedades nativas de papa se han constituido en un recurso primordial para
la sobrevivencia de los pequefios agricultores andinos (Manrique et al., 2011),
quienes las seleccionan y conservan de acuerdo a su morfologia, atributos



culinarios, caracteristicas agronomicas, resistencia a plagas, enfermedades,
tolerancia a condiciones extremas y por usos industriales en los nuevos mercados
de papas nativas (Monteros y Reinoso, 2011).

Dicha conservacion basada en la participacion activa de familia del agricultor,
involucra el mantenimiento de variedades tradicionales o sistemas de cultivo
dentro de sistemas agricolas tradicionales, en los que reservan una proporcion de
la semilla cosechada para resembrar. Asi, la variedad tradicional esta altamente
adaptada al ambiente local, sin embargo, el agricultor gue mantiene las variedades
tradicionales puede necesitar subsidios y posible monitoreo para asegurar su
cultivo continuo (Tapia y Rosas, 1998).

Las ventajas de este tipo de conservacibn es que una herramienta para
incrementar la sostenibilidad de la conservacion ex situ, es una conservacion
dinamica en relacibn a cambios medioambientales, plagas y enfermedades,
provee acceso facil a a estudios genéticos, asegura la conservacion de los
materiales nativos (Maxted, 1997 en Tapia y Rosas, 1998). Sin embargo la
informalidad en el manejo de sus semillas impide tener semilla certificada, por lo
cual su conservacion depende de los pequefios agricultores de cada pais (Hidalgo
et al., 2011) y de sus procesos de mantenimiento de semillas de papa nativa (De
Haan, 2010).

4.1.3 Promocioén de la Sostenibilidad

Con el cambio climatico, el riesgo de la seguridad alimentaria y los estragos de la
revolucién verde, es necesario el desarrollo de escenarios alternativos que
permitan conciliar la productividad agropecuaria con la conservacion biologica
(Brussaard et al., 2010). No obstante a esta situacién, hay que destacar que
existen sistemas sostenibles muy arraigados a la tradicién de varios agricultores,
que brindan servicios sociales, econémicos, ecoldgicos, culturales y aportan entre
el 30 y el 50 % de la alimentacion mundial, promueven la biodiversidad y no
utilizan agroquimicos. En ellos la produccion de alimentos es mas diversificada,
sostenible y socialmente justa, acumulando biodiversidad, conocimiento ancestral,
tecnologias limpias, seguridad alimentaria, resiliencia, servicios ecosistémicos y
valores socioculturales (Koohafkan y Altieri, 2010).

Entre estos sistemas sostenibles se encuentran algunos de los sistemas de
produccion tradicional en la region andina, cuya caracteristica principal es la
diversificacion de especies alimentarias y dentro de ellas las papas nativas. Tal
condicion de diversificacion incide tanto en la sostenibilidad ambiental, debido al
modelo agronomico de bajo impacto, el uso de bioinsumos, el manejo alelopatico
via arreglos y asociaciones y finalmente la adaptacion y resistencia de las
variedades cultivadas. Como en la sostenibilidad social porque se garantiza la
seguridad alimentaria de poblaciones vulnerables, se crean posibilidades de
acceso a nuevos y mejores mercados con productos frescos y procesados. Y en
la sostenibilidad cultural, ya que rescata recetas tradicionales, formas ancestrales
de cultivo, manejo, consumo y preparacion de alimentos. (Monteros y Reinoso,
2011)



En este escenario, las politicas de uso de la tierra deben incorporar el
conocimiento ecoldgico, agronémico y socioeconomico de cada region para que
sean exitosas, posibiliten la investigacion en la interaccidén entre la conservacion y
la produccion, armonicen esta relacion y se trabaje de manera coordinada la
consecucion de metas agrondmicas y ecoldgicas (Smith et al., 2012) y se alcance
en la practica la seguridad alimentaria, es decir que todas las personas tengan
acceso en cantidad, variedad y calidad suficiente a los alimentos nutritivos, de
acuerdo a sus necesidades y preferencias, a fin de poder llevar una vida activa y
sana (Irigoyen y Jara, 2012). Esa sostenibilidad de las papas nativas toma en
cuenta el equilibrio ambiental, es econdmicamente viable, socialmente justa,
culturalmente apropiada, humanitaria y estd basada en un enfoque cientifico,
colabora a la conservacion (Distefano et al., 2007).En Colombia el modelo de
desarrollo rural es inequitativo y excluyente, por lo cual la seguridad alimentaria se
ha tornado critica y no se promueve la sostenibilidad ambiental (PNUD, 2011),
pese a esfuerzos aislados poco divulgados a nivel sectorial y desde luego
inutilizados por los agricultores, como la guia ambiental de la papa que proponia
un manejo integrado del cultivo, disminuyendo su impacto ambiental, conservando
el suelo e incorporando abonos verdes para dar una cobertura permanente al
suelo (MAVDT, 2004). Asi mismo hay que recordar que el desarrollo sostenible en
zonas ricas en variedades de papas nativas implica que los agricultores tengan
acceso a los beneficios de su producto y que participen en la fijacién de precios al
interior de los mercados especializados y sean compensados debido a la fragilidad
ecosistémica de los Andes y los problemas que se derivan de una intensificacion
agricola tradicional en donde erosion edafica y la contaminacion por el uso de
pesticidas, son problemas recurrentes, mientras que el cultivo de papas nativas es
viable ambientalmente ya que se fundamenta en practicas y conocimientos que
conservan la agrobiodiversidad y la cultura de las zonas en donde se produce
(Meinzen — Dick et al., 2011), utiliza practicas tradicionales como la labranza de
conservacion en donde no sélo se reducen costos de produccién, sino que
ademas se previene la erosion (Carrera et al., 2005). Complementado con otras
maneras de laboreo que posibilitan la sostenibilidad del cultivo y que se han
validado en otras latitudes, como la rotacién con leguminosas y cereales que
mitiga el desgaste del suelo y mejora sus condiciones estructurales y nutricionales
(Halloran et al., 2005).

4.1.4 Investigacion cientifica

Las papas nativas han sido cultivadas ancestralmente por los pueblos altoandinos,
quienes valoran sus propiedades agrondémicas y organolépticas, pero produccién
se ha destinado solo para el autoconsumo y mercados locales debido al
desconocimiento en general sobre las bondades de estos tubérculos nativos
(Monteros y Reinoso, 2011). Las investigaciones en papa han abordado tematicas
diversas como sus caracteristicas genéticas, agronémicas, sus usos ancestrales,
sus mercados, la innovacion y el mercado en torno a ellas y las diferentes
estrategias de asociatividad por parte de los agricultores (Tapia y Rosas, 1998;
Gabriel et al, 2009; Lépez et al, 2010; Cuesta et al, 2010; Devaux et al, 2011;
Mosquera et al, 2014; Rodriguez, V, 2012)



En Colombia la investigacion en papa se ha dirigido hacia su mejoramiento
genético mediante cruzamientos entre cultivares de Solanum tuberosum vy
Solanum tuberosum grupo andigena, esto ha permitido obtener material mas
precoz con vigor hibrido, calidad y resistencia duradera a plagas y enfermedades
(Valencia et al., 2010). Hoy en dia se trabaja en temas como seguridad
alimentaria, acceso a nuevos mercados y generacion de nuevas variedades con
caracteristicas como valor nutricional, resistencia a factores bidticos y abioticos y
variedades doble propésito, desde instituciones como la Universidad Nacional,
Corpoica, Universidad de Cundinamarca, Universidad de Narifio, entre otras,
mediante alianzas interinstitucionales, investigacion académica y corredores
tecnolégicos (Cely, 2015).

4.2. Estrategias ex situ

4.2.1. Mantenimiento en bancos de germoplasma

El mantenimiento de la viabilidad y de la integridad genética de las semillas
continta siendo el principio basico en el manejo de los bancos de germoplasma,
su calidad y sostenibilidad dependen de como se conserven las semillas. El
funcionamiento de un banco de germoplasma involucra la recoleccion de semillas
donaciones de otros centros, su registro, almacenamiento, monitoreo Yy
regeneracion (Rao, et al, 2007)

En el banco de germoplasma de la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (CORPOICA), se encontraban 400 variedades y se habian probado
60 en campo, para el afio 2008, (Moreno et al., 2009a). Hoy en dia se cuenta con
884 variedades nativas en evaluacion de campo, de las cuales se han evaluado en
laboratorio 842, de los grupos, Phureja, Chaucha, Tuberosum y Andigena, lo que
indica que se ha venido trabajando arduamente, con el animo de identificar
resistencias a plagas y enfermedades. El germoplasma de las papas nativas ha
sido conservado en la Coleccion Central Colombiana de papa (C.C.C.) desde el
afio 1948, en el Centro de Investigacion Tibaitatd de CORPOICA (Moreno, J. D. y
Valbuena, |. 2006). La variabilidad genética de la papa, permite su
aprovechamiento en trabajos de resistencia y adaptacion del cultivo (Pifieros,
2009), sin embargo su conservacién ex situ debe incluir las practicas agro
culturales asociadas a papas nativas (Long et al., 2003), finalmente se deben
evaluar sus caracteristicas agronémicas, cualidades nutricionales y gastronomicas
y su aceptacion en el consumidor final (Moreno et al., 2009).

5. POTENCIALIDADES ECONOMICAS DE LAS PAPAS NATIVAS PARA
DISMINUIR LA TRANSFORMACION DE ECOSISTEMAS NATURALES EN
ZONAS ALTOANDINAS.

Las potencialidades econdmicas de las papas nativas permiten conservar
biodiversidad y pueden complementar la proteccion de los ecosistemas
altoandinos (Narloch et al., 2012), disminuyendo asi su transformacion. De
acuerdo a las experiencias comerciales de Peru, Ecuador, Bolivia y Colombia se



identificaron 3 potencialidades econdomicas: el mercado, la asociatividad y la
innovacion, a continuacion se describe cada una de ellas.

5.1. Mercado

Existen iniciativas comerciales con las papas nativas para hacer sostenible su
conservacion, en Peru se destaca el modelo de papa andina que ha creado un
nuevo mercado, beneficiando agricultores, rescatando su saber tradicional acerca
de la biodiversidad y el manejo sostenible de un cultivo complejo como la papa en
ecosistemas fragiles como los Andes (Manrique et al., 2011).

En Bolivia, las papas nativas se han constituido en un producto que permite la
inclusion de los pequefios agricultores a los mercados formales (Alianza Cambio
Andino, 2011), su variedad de formas, colores, sabores y texturas, plantean la
necesidad de adoptar un enfoque comercial diferenciado que armonice la
conservacion de biodiversidad, lo que implica vender no solo lo que el mercado
demanda, sino que también lo que el sistema agroecoldgico de las papas nativas
produce, para ello es importante la creatividad comercial (Terrazas et al., 2005).

En Colombia el mercado de papas nativas adn es incipiente, sin embargo es muy
promisorio ya que ha permitido el acceso a nuevos mercados, el rescate de lo
tradicional y la sostenibilidad de la actividad papera. Sobresale el caso de los
agricultores de Ventaguemada, en el departamento de Boyaca, quienes a partir de
una gira con Corpoica en Zipaquira, recuperaron y revalorizaron las papas nativas
y hoy la papa andina de Ventaquemada es un producto muy apetecido en la
gastronomia gourmet. Sin embargo el suefio de los agricultores que producen
papas hativas en Boyaca, es contar con una procesadora que les permita
diversificar la presentacion del producto y acceder a nuevos mercados en donde
ellos controlen el precio. (Sdenz, 2013).

5.2. Asociatividad

En Perla el fomento de la asociatividad de los productores se ha dado por la
basqueda de nuevas oportunidades de beneficios sociales y de conservacion de
biodiversidad (Manrique et al.,, 2011). En Ecuador se desarroll6 el proyecto
CONPAPA en el cual la organizacion y la asociatividad de pequefios agricultores
son la base del proceso o. Bolivia por su parte cuenta con pequefas asociaciones
regionales de productores de papa nativa. Finalmente, es importante destacar que
estos tres paises conforman la iniciativa papa andina con socios institucionales,
comerciales y gubernamentales (Hidalgo et al., 2011)

El acceso a nuevos mercados implica cambios en la manera de acceso, en ese
sentido es importante resaltar que la asociatividad permite reducir costos y
esfuerzos, elaborar nuevos productos y fortalecer la cadena productiva de papas
nativas, destacando su versatilidad culinaria y sostenibilidad ambiental (Monteros
y Reinoso, 2011)

5.3. Innovacion

En Peru el proyecto INCOPA no solo promueve el cultivo y uso de papas nativas,
sino que incentiva las iniciativas publico privadas para la innovacién en la



produccion y el mercadeo de papas nativas, que por su éxito han derivado en
cambios en las politicas del sector y hoy en dia goza del reconocimiento del
publico en general (Horton y Samanamud, 2013).

En Ecuador las papas nativas son muy valoradas por lo cual la innovacion de
productos a partir de ellas y su inclusion en cadenas de valor han servido como
mecanismo de rescate y conservacion de recursos fitogenéticos (Monteros y
Reinoso, 2010), productos como hojuelas, harinas y purés de papa nativa
presentan mejores caracteristicas nutricionales que sus competidores de
variedades tradicionales (Palomino et al., 2010), conservan el medio ambiente y a
su vez varian la oferta alimenticia de los consumidores (Ordinola et al., 2007). El
éxito de esta iniciativa ha sido la articulacion de la investigacion y el desarrollo
econdmico, bajo un enfoque innovador, esto ha logrado que el sector de las papas
nativas este en pleno desarrollo, situacion que se debe aprovechar para
conservar biodiversidad y mejorar la calidad de vida de las comunidades
marginales que las cultivan, mediante cambios institucionales, comerciales y
tecnoldgicos que conduzcan a la sostenibilidad (Ordinola et al., 2013).

Finalmente se destaca el proyecto ISSANDES™, que fortalecié la innovacion
agricola para la seguridad alimentaria de comunidades vulnerables de la region
andina en Bolivia, Colombia, Perd y Ecuador, mediante la identificaciéon de
nutrientes y antioxidantes en papas nativas para determinar su contribucion a la
nutricion y salud, educacion nutricional, mejoras en los sistemas de produccion
de papa para aumentar los ingresos de dichos grupos humanos y finalmente lograr
incidir en politicas publicas y sectoriales que mejoren la calidad de vida a partir del
rescate de papas nativas (CIP 2015).

6. CONCLUSIONES

La importancia del cultivo de las papas nativas en la conservacion biolégica para
Colombia, radica en su modelo agronémico de bajo impacto, las conexiones con la
biodiversidad y su potencial de mercado.

Las conexiones tangibles entre las papas nativas y la biodiversidad, permiten
mantener recursos genéticos y disminuir la transformacion de ecosistemas
naturales. Por su parte las intangibles, posibilitan conservar conocimientos
ancestrales e innovar. Esta interdependencia entre la agricultura y la biodiversidad
genera respuestas frente a los distintos problemas comunes que enfrentan la
agricultura y la conservacion biologica.

Las estrategias de conservacion de la biodiversidad a partir de las papas nativas
implementan en la practica el Convenio de Diversidad Bioldgica, conservando (in
situ) mediante la proteccién de habitats, el mantenimiento de variedades nativas,
la promocion de sostenibilidad y la investigacion cientifica. Asi mismo de manera
(ex situ) manteniendo los bancos de germoplasma enfocados al desarrollo
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agricola y la obtencién de nuevas variedades resistentes. Gracias a estas
condiciones se crea conciencia publica y nuevos mercados respetuosos de la
biodiversidad.

Las potencialidades econdémicas de las papas nativas generan mercados de valor
agregado, promueven la asociatividad y fomentan la innovacion. Debido a ellas
han ocurrido procesos interinstitucionales entre los sectores publicos, académicos,
cientificos y politicos que han disminuido la transformacion de ecosistemas
naturales en zonas altoandinas y a su vez han promovido la conservacion de
biodiversidad mediante el enfoque de produccion sostenible.
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